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INTRODUCTION

Notre premiére intention avail été de nous borner 3 faire
I'anatomie des Frankéniacées ; mais l'étude de plusieurs
grands herbiers nous a amené a changer l'orientation de
notre travail. 1l nous a été en effet facile de constater que
ces riches collections contenaient de nombreux échantillons a
déterminations douteuses et souvent contradictoires. Cest
ainsi que le méme spécimen numéroté, d'un collecteur
notoire, y recevait des noms divers ; que, sous un mémc
numéro, un méme auteur avait réuni deux plantes différentes ;
que sur la méme feuille et sous le méme nom figuraient
deux. trois et méme plusieurs échantillons différents ; qu'enfin
des plantes n’appartenant point & la famille des Frankénia-
cées y avaient été introduites par erreur.

Nous avons donc été amené a nous occuper de Systéma-
tique, de maniére a établir des bases solides sur lesquelles on
pourra ultérieurement fonder I'étude anatomique et nous
avons décidé de faire I'étude compléle de la famille.

D’autres raisons sont venues corroborer cette maniére d
voir. Parmi les plus importantes nous citerons : I'absence de
- diagnoses complétes, surtout pour les espéces les plusancien-
Rement connues : certaines ne contiennent en effet que deux.
ou trois lignes, voire quelques mots ; diagnoses faites sans
tenir compte de celles des espéces voisines, en lermes ne
s’opposant pas les uns aux autres ; diagnoses rédigées a la
hate, au hasard des découvertes et parfois sur des échan-
tillons incomplets ; le manque de tableaux analytiques d’en-
semble ou l'insuffisance évidente de ceux publiés dans les
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flores des grandes unités géographiques ; une synonymie touf-
fue, fourmillant d’erreurs, de contradictions, établie sans
avoir recours aux sources, le plus souvent servilement copiée
sur les auteurs précédents ; enfin un polymorphisme trés
accentué, principalement pour les espéces communes de la
région méditerranéenne. '

On le voit, il était de toute nécessité de reprendre I'étude
de la famille, d’en faire d’abord la systématique, puis I'ana-
tomie, el enfin de grouper les caractéres fournis par 'une et
par l'autre pour en tirer les éléments d’une classification
rationnelle des Frankéniacées.

Le présent travail ne contient qu'une partie de ce plan
d’ensemble ; pourdes raisons indépendantes de notre volonté,
nous avons du nous limiter. Aprés un historique complet
de la famille, nous avons étudié en détails les genres de
Frankéniacées qui ne contiennent que peu d'espeéces :
quant au genre frankenia lui-méme qui en compte de 16 a
8o suivant les auteurs el dont I'élude est cependant fort
avancée, nous cn remettons la publication a plus tard, au
moment ou les circonstances extérieures nous le permettront.
Et ainsi, nous espérons que celte « Etude sur les Frankénia-
cées » ne sera que la premieére partie du travail que nous
avons entrepris : « Une monographie des Frankéniacées. »

Si nous avons pu accomplir la tiche (ue nous nous
étions imposée, nous le devons tout d'abord a la Suisse hos-
pitaliere. Apres trois années de captivité en Allemagne, nous
avons eu le bonheur d'étre interné en Suisse pour y réparer
notre sanlé gravement atteinte. Qu’il nous soit permis a
cctte occasion d’adresser nos remerciements les plus vifs, les
‘plus sincéres & M. Maillard, Professeur & I'Université de
Lausanne, Président du groupe universitaire des étudiants
internés, qui nous a facilité notre internement a Genéve,
M. Francis de Crue, Recleur de I'Université de Genéve,
M. le Professeur Fehr, Doyen de la faculté des sciences et
M. le Professeur Chodat qui nous ont fourni les moyens
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matériels de poursuivre notre travail, enfina tous les savants
botanistes genevois dont les noms sont reproduits ci-dessous
et qui pendant tout notre séjour, nous ont réservé l'accucil le
plus bienveillant, le plus cordial. ,

I’étude des grands herbiers nous a ¢t¢ rendue possible
par l'obligeance de MM. Barbey-Boissier, i Chambésy pres
Geneve (Herbier Boissier (1) : Bouvel, Conservaleur de
Iherbier Llyod d’Angers : Briquet, Directeur du Conserva-
toire de botanique de Gendve (Herbiers Delessert et Burnat) :
Casimir de Candolle & Geneve (Herbier du Prodrome et Her-
bier général) ; Chodat, Professcur & I'Université de Genéve
(Herbier Reuter) : Houard, Directeur de I'Institut botanique
de Caen (Herbier Lenormand): Mirande, Professeur de
botanique a I'Universit¢ de Grenoble : le Prince Roland
Bonaparte, Membre de I'Institut, a Paris (Herbier général et
Herbier Rouy de la flore de France): Lecomte, Professcur
de botanique, Danguy et Gagnepain, assistants au Muséum de
Paris (Herbier général, Herbiers Dracke, de France, Cosson,
Desfontaines, Chevallier, Michaux, Tourncfort).

Quant a la bibliographie de notre sujet elle a pu étre
faite dans d'excellentes conditions au Muséum de Paris, ct
grice a I'amabilité de MM. Casimir de Candolle et Briquet
qui ont mis a notre disposition les richesses de leurs biblio-
théques.

Nous nous faisons un devoir, en méme ltemps qu'un plai-
sir, d'adresser nos sentiments de bien vive reconnaissance
tous ceux (ui nous onl soutenu dans notre travail ou aide
de leurs conseils : MM. G. Beauverd. Conservateur de I'fler-
bier Boissier; Buser, Conservateur de I'Herbier de Can-
dolle ; Briquet, Directeur du Conservatoire de botanique
de Genéve : Lendner, Professeur & I'Université de Geneve.

Mais nous avons unc dette de reconnaissance toute parti-
culicre envers M. le Professeur Chodat de Geneve. Nous lui

(1) L'herbier Boissier, autrefois & Chambésy est actuellement installe a la
Faculte des Sciences, a Genéve.
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devons des conseils sans compter, une complaisance sans
bornes, et un accueil si cordial qu’il n’a pas peu contribué a
nous rendre moins pénible I'éloignement de notre patrie.

Enfin, qu'il nous soit permis de compter, parmi les per-
sonnes a ui nous devons le plus, M. Gaston Bonnier, Profes-
seur a4 la Sorbonne, qui nous a indiqué le sujet de ce travail
et qui a bien voulu nous aider de ses savants conseils et
nous honorer d'une grande bienveillance en nous en facilitant
la présentation.

TECHNIQUE

Qu'on nous permette de noter ici quelques-unes des
observations que nous ont suggérées les nombreuses dissec-
tions de fleurs de Frankéniacées que nous avons faites
(plusieurs centaines).

La cuisson nécessairc au ramolhssement des échantillons
d’herbier est suffisante au bout de 2 ou 3 minutes; une
cuisson prolongée ne détériore pas le matériel. Il est indis-
pensable de surveiller attentivement cette opération sans
quoi on risquerait, pour certaines espéces (F. Aucheri J., F.
hirsuta L. var erecta B.), de trouver les éléments de la fleur
nageant péle-méle a la surface de I'eau.

Pour examiner la fleur, il est indispensable d’étudier :
1° une fleur dans la période qui suit immédiatement I’anthése
parce que, chez les Frankéniacées, les fleurs se flétrissent
vite : et que l'ovaire, trés accrescent, entraine souvent pétales
et étamines, trompant ainsi I'observateur non averti sur la
longueur relative des diflérents organes floraux. Enfin il est
nécessaire de compter le nombre d’ovules, caractére trés
important dans cette famille et qui doit étre observé a ce
moment précis: 2° une fleur passée pour noter la marcescence
des pétales et des étamines, voire du style, les caracteres du
fruit parfois assez différents de ceux de I'ovaire ct ceux de la
graine qui varic de forme, de grosseur et d’aspect avec les
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especes; 3° une préfloraison qui fournit toujours des carac-
teres intrinséques importants, comme la forme, la couleur,
la torsion du calice avant l'anthése ; qui seule permet, la
plupart du temps, étant données la fragilité parfois extréme
et l'intricalion des organes, de préciser la forme du sommet
du limbe souvent rongé par. les insectes, laforme de I'appen-

dice de I'onglet peu visible sur les fleurs adultes, son dévelop- -

pement, son expansion latérale, son adhérence, etc. Trés
souvent une préfloraison est nécessaire pour compter le
nombre d'étamines d'une espéce, car les anthéres tombent de
bonne heure et leurs filets sont trés facilement confondus
avec les onglets des pétales ou leurs appendices, dontils ont
I'apparence, la couleur, la conlexture et souvent la forme.
Elle est absolument indispensable pour étudicr le pollen qui
est mis en liberté avant I'ouverture de la fleur. Enfin elle
fournit encore de nombreux renseignements dont I'impor-
tance apparaitra au cours de ce travail et elle permet
d’avoir une idée de la forme du slyle, difficile & rencontrer
par suite de l'action des insecles et de l'accrescence de

I'ovaire, forme cependant des plus uliles pour la classification

de la famille ; 4o toutes les fois qu'on le pourra, — et ce
n'est pas en général causer un préjudice appréciable aux
échantillons d’herbier qui en contiennent toujours un grand
nombre et parfois plusieurs centaines — il serabon d’étudier
plusieurs fleurs. On y notera assez souvent des différences
dans le nombre des organes et on évilera ainsi de grossiéres

erreurs (ui seraient inévitables si l'on se bornail 4 'étude -

d’une seule fleur pour la confection des diagnoses d’espéces.

1l est toujours utile de compter le nombre des fleurs d’une
inflorescence et ce caractére a parfois une certaine impor-
tance chez les Frankéniacées. Il n'est pas toujours facile de le
faire . chez cerlaines espéces dont l'inflorescence est tres
serrée, et cela devient le plus souvent impossible pour celles
dont on ne posséde que des échantillons d'herbier qu’il est
de toute nécessilé de conserverintacts. Ce nombre est donné
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par les schémas de la Pl. 1, lig. 1, que nous appellerons A,.
Ay, A, Asl A, lindice de la lettre A indiquant le nombre
de divisions dichotomiques déja effectuées.

A, Ay, Ay, A,, contiennent respectivement 1, 3, 7, 15 fleurs.
Si I'on remarque qu'un nombre quelconque de cette sérvie
est égal au double du précédent plus 1, on en tire cette con-
clusion qu'une inflorescence A, contient un nombre de fleurs
donné par la formule A, = 2 A,_, + 1. Comme il est relati-
vement facile de compter n, ¢'est-a-dire le nombre de divi-
visions dichotomiques déja ellectuées, par exemple sur les
bords ou les parties clairsemées de I'échantillon, on pourra
toujours calculer le nombre de fleurs (ui doivent se¢ trouver
normalement dans l'inflorescence.

Inversement, la présence de groupes de 3, 7, ete, fleurs,
dans les plantes ot 'on ne peut pas compler les rameaux,
par exemple dans les plantes ¢n coussin, pourra faire sup-
poser (qu’on a affaire i une ramification dichotomique. Nous
avons fail celte constatation plusicurs fois. ¢l en particulier
pour les plantes en coussin trés servré des hautes altitudes
des Andes. Nous avons alors ¢té amené a étadier de tres
pres leur ramification et ensuite & conclure qu'elle était vrai-
ment dichotomique, caractére (ui élait passé¢ inaper¢u en
raison de lintrication des rameaux et de la longueur des
entre-nceuds (ui devient presque nulle.

Toutes nos préparations ont é1é montées a la gélatine
glycérinée. Ce procédé a de nombreux avantages : il permet
une conscrvation suflisamment longue des dissections, aux-
quelles on peut revenir toutes les fois u'il en est besoin :
avec des organes bien dtalés il est possible de faire des
mesures trés exacles el de faciles comparaisons entre especes
voisines : il éclaivcit les objets preéparés au bhout d'un temps
plus ou moins long el fait apparaitre des détails dont l'impor-
tance cst considérable, en particulier dans l'ovaire et dans
la graine ; enfin il permet de suivre dans une méme espece
les variations des dillérents organes oules formes de passage
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entre deux especes voisines. C'est ainsi que I'étude d'une
vingtaine de F. grandifolia et du méme nombre de F'. Berte-
orana nous a fourni des renscignements des plus intéressants
sur la parenté de ces especes ; que 'examen d’une centaine
de F. pauciflora et de plus de 50 F. pulveralenta nous a
permis d’étudier en détails les variations de cesespéces poly-
morphes. )

Quant a la dissection proprement dite de la fleur (ui
offre de réelles difficultés étant données sa petitesse, 'intri-
cation et la ressemblance de certains organes, elle peut é¢tre
cependant menée & bonne fin en tenant compte des conseils
suivants qui nous sont suggérés par notre expérience de la
famille. 11 y a lieu tout d’abord de noter la situation dc la fleur
dans une vraie ou une fausse dichotomie ou a I'extrémité d’'un
rameau, de se¢ rendre compte du nombre de feuilles florales
ct de leur situation par rapport a la fleur clle-méme et aux
ramcaux dichotomiques et d’en profiter pour les étudier en
détails. Mais ici. comme du reste pour la description de tous
les organes, il ne faut pas oublicr que les espéces de Franké-
niacées sont trés voisines les unes des aulres et que par
conséquent les termes employés dans les cdiagnoses n’ont
qu'une valeur relative, une valeur de comparaison ; el que
des expressions comme feuilles scssiles, feuilles subsessiles
ou feuilles pétiolées, qui impliquent dans d’autres familles
des différences de longucur importantes, ne s’adressent plus
dans cette famille qu’a des diflérences (uantitatives minimes
et dont I'écart n'est que de 1 & 2 mm. au plus. Le calice
gamosépale ayant été fendu, enlevé et étalé par pression
légére pour ne pas déformer les cotes, nous sommes en
présence d’une masse constituée par le reste des organes
floraux (ui apparaissent comme confondus. Une bonne
précaution consiste alors a saisir la préparation par la base, &
'agiter dans un verre d’eau pour remettre les verticilles
tfloraux 'en place, puis & I'allonger sur la lame de verre. Pour
séparer les pétales, il ne faut pas oublier qu'ils sont, en préflo-
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raison comme aprés I'anthése, imbriqués. Il faut donc cher-
cher le pétale externe et l'enlever, puis enlever le bloc des
organes de reproduction ; les quatre pétales restants sont
facilement séparés en groupes de a, puis isolés séparément.
Quant aux étamines, dont il ne faudra pas confondre les
filets avec les appendices des onglets et dont les anthéres
sont trés facilement détachables, on aura presque toujours
avantage A opérer leur séparation en commencant par la’
base. Les branches stigmatiques seront légérement écartées
pour permettre I'établissement du rapport de leur longueur &
celle du style qui est un bon caractére différentiel d’espéces.
Cest avec la plus grande précaution qu’il faudra obtenir
I'ouverture de l'ovaire et sa séparation en valves : le nombre
des ovules, leur disposition sur les placentas, leur direction,
la longueur et la forme des funicules sont des plus importants
pour la classification de la famille. Une pression légére sur la
lamelle suffira pour faire sortir quelques embryons de leur
graine et permettra ainsi une étude fdcile et féconde en
résultats. '

Nous terminerons en disant que nous n’avons jamais
hésité & employer de forts grossissements toutes les fois que
cela nous-a paru utile ¢t 'on verra au cours de ce travail
que cette méthode, trop souvent dédaignée, selon nous, par
les systématiciens, nous a fourni des caractéres d’espécesde
réelle importance (forme et grandeur du pollen, étude de la
pilosité, ctc.) et nous a évité de rééditer des erreurs de
savants botanistes ui ne I'avaient point employée.

NOMENCLATURE
Les Frankéniacées ont été désignées par les auteurs qui
s'en sont occupés par les noms suivants :

Frankéniées Aug. de St-Hilaire : Meém. plac. cent., p. 39
(1816). — Le Maout et Decaisne : Traité gén. bot., p. 72 (1876).
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— Vuillemin : Sar les affinités des Fr., in Jour. bot., Morot,
p. 83, tome 3 (188g).

Frankeni@ G. Don : Gen. syst. of Gard. a. Bot., vol. 1,
p- 373 (1831) (comme section des Frankeniace® et compre-
nant les genres Frankenia et Beatsonia).

Frankenies A. St-Hilaire : Bull. soc. philom., p. 22 (1815) ;
Mém..Mus., 11, p.123, ad not. (1815) ; Mém. Mus., XI, pp. 42-
66 (1824). — Reich : Consp. reg. ceget., p. 189 (1828) ; Handb.,
p.- 272 (1837) ; Nom., p. 188 (1841). — L. Pfeiffer : Syn. bot.,
p- 273 (1870), comme tribu des Frankeniacec.

Frankéniacées Alp. DC. : Introd. bot., I1, p. 113 (1835). —
Ed. Spach : Hist. nat. vég., V, p.465 (1836).

Prancoacées Geebel : Pflanz. Schild., 1 Teil, Einleit., p. 13
‘el p. 19 (189r1) (par erreur).

Frankeniacee A. P. DC. : Prod. syst. reg. veg., 1, p.
349 (1824). — Sprengel : Syst. veget., vol. II, p. 252, n°
1313 (1825). — Reemer et Schultes : Syst. veget., vol. VII,
p- XI et 65 (182g). — Dumortier : Anal. fam. pl., pp. 44-49
(1829). — Bartling : Ord. nat. pl., p. 222 et ago (1830). —
J. Lindley : Introd. nat. syst. bot.,p. 157 (1830). — G. Don :
Gen. syst. of Gard. a. Bot.,vol. I, p. 375 (1831). — Link :
Handb. 2. Erk. d. Gew., Teil I, p. 229 (1831). — J. Lin-
dley : Clav. anal. ord., in Beibl. 3. Flora, Bd. 1, p. 4 (1832):
Nix. plant., p. 12 (1833) , Key to struct., phys. a. syst. Bot.
(1835) ; Introd. nat. syst. bot., éd. 2, p. 67 (1836). — Ed.
Spach : Hist. nat. vég., tome V, p. 465 (1836). — Meisner :
Plant. vasc. gen., p. 22 (1836). — Webb et Berthelot : Phyt.
Canar., sect. I; p. 128 (1836-1840). — Endlicher : Gen. pl.
sec. ord. nat., n. 5053, p.913 et suppléments I, p. 1420; 11,
p. 75; 111, p. 89 ; IV, p. 45 (1836-1840). — Steudel : Vom.
bot., éd. 2, pars 1, p. 645 (1840). — Endlicher : Ench. bot.,
P- 474 (1841). — Brongniart : Knum. gen.pl., p. 89 (1843). —
Schnizlein : Icon. famil. nat. reg. veg., vol. 111, pars 1, p.

ERPIRR Ty R 2 Crrury
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192 (1843-1870). — J. Lindley : Veg. king., p. 326 (1846). —
Walpers : Hep. bot. syst., tome 1, p. 259 (1842) et tome V,
p- 74 (1845-1846) ; Ann. bot. syst., tomes I, p. 77 (1848-1849) ;
II, p. 88 (1851-1852) " 111, p. 828 (1852-1853) : IV, 243 (1857):
VIL, p. 257 (1868). — A. Jussieu, in Orb. Dict., V, p. 718
(1849). — \Wydler : Syst. Verzweig. dich. Infl., in Flora,
p- 328 (1851). — J. G. Agardb : Theor. syst. plant., p. 346
(1858). — Payer : Organ. comp. fl., p. 189 (1857). — Ben-
tham et Hooker : Gen. pl., tome 1, p. 150 (1862) ; 1. austral.,
vol. 1, p. 152 (1863). — Boissier : F1. orient., tome 1, p. 779
(1867). — Lud. Pfeitfer : S)n. bot., p. 273 (1870). — Le
Maout ct Decaisne : Traité gén. bot., p. 72 (1876). — Eichler :
Bluthendiag., p.239(1878). — Wydler : Morph. dichot. Bliith.,
in Pringsh. Jahr., p. 318 (1878). — H. Baillon : Hist. pl.,
p. 22, vol. g (1886). — Th. Durand : Ind. gen. phan., genres
565, 5606, 567 (1888). — Niedenzu, in Engler u. Prantl : Die.
nat. Pfl., 1I1. Teil, 6. Abt., p. 283 (1895) et Nachtr. zu III,
6, p. 251 (1897). — K. Reiche : Etud. crit. fl. Chili, tome 1,
p. 169 (1896). — Durand et Schinz :Consp. Fl. Afric., vol. 1,
ac partie, p. 259 (1898). — Dalla Torre : Gen. Siph., p. 324
(1900-1907). — F. Thonner : Die Blut. Afri., p. 27 et 387
(1908). — Ostenfeld : Contrib. West. Aust. Bot., in Dansk
Bot. Ask., pp. 1 & 29 et 30a 56 (1918). — J.M . Black : Add.
tlora South Aust., in Trans. Roy. Soc. South Aust., vol.
XXXVIII a XLIIl (1914-1919), — E. Surgis : Note prélim.,
C. R. Acad. sc., p. 246, 1°r sem. 1920.

HISTORIQUE.

La famille des Frankéniacées tire son nom de celui du
plus important des genres qui la composent, le genre Fran-
kenia, qui a été lui-méme créé par Linné in Genera plan-
tarum, éd. 1, p. 1ag (1737). 1l lui donne comme synonyme
le genre Franca publié par Micheli in Nova plantarum
genera, p. 23 (1729), avec 5 espéces, et dédié par lui & Joh.
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Seb. Franchi. Linné en modifie par erreur I'étymologie en
l'attribuant in Critica botanica, p. 92 (1737) a Frankenius
(Johann Franke) botaniste suédois, mort en 1661.

1816. La famille fut établie par Aug. de St-Hilaire dans
son Mémoire sur les plantes auxquelles on attribue un pla-
centa central libre, p. 39. Aprés avoir indiqué les différences
qui séparent le Frankenia des Caryophyllées i la suite des-
guelles on le placait jusqu’alors, il conclut: « Le Franlkenia
et le Sarothra pourraient étre destinés a former le type
d'ure famille intermédiaire entre les Cisles et les Violacées,
famille 4 laquelle on donnerait le nom de Frankéniées et
qui se distinguerait des Violacées par la déhiscence ». '

1822. Les Frankéniacées ne comprenaient a I'origine que
le seul genre Frankenia. A celte date Aug. de St-Hilaire,
sous le titre de : « Apercu d’an voyage dans lintérieur du
Brésil », publie dans les Mémoires du Muséum d’histoire
naturelle de Paris, vol. IX, p. 352, la diagnose du genre
Luxembilrg'ia, nouveau groupe de « Frankeniacées », genre
comptant 4 espéces,

1824. A. P. DC., dans son P’rod. syst. reg. veg., 1,
p- 349, classe les Frankéniacées dans l'ordre XXI et leur
attribue 3 genres : aux genres Frankenia et Luxemburgia,
il ajoute le genre Bealsonia Roxb., Fl. St.-Hél., in Itin.
Beats., p. 300 (1816). 11 donne la diagnose de 2 espéces de
Luxemburgia, de 1 espece de Beatsonia et de 16 de Fran-
kenia, parmi lesquelles celle de F. Nothria, synonyme de
Nothria repens Berg., Descrip. pl. Cap., p. 171 (1767).

1825. Sprengel, in S)st. veg., vol. II, p. 134, n'admet
plus qu'un seul genre pour les’ Frankéniacées. Il exclut le
genre Luxemburgia et fait du Beatsonia portulacifolia
Roxb., le F. Beatsonia. 11 divise la famille en espéces a
feuilles glabres et especes a feuilles pubescentes, sans tenir
compte du fait que, chez les Frankéniacées, la pilosité de la
feuille est excessivement variable, non seulement i l'inté-
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rieur d’'une espéce mais le plus souvent sur la méme plante.
Il décrit 17 espéces.

1828. Reichenbach, in Conspectus reg. veg., p. 188,
n'admet plué les Frankéniacées comme famille distincte ;
il fait entrer les genres Frankenia, n° 49o2 et Beatsonia, ne
4903 dans la tribu des Sauvagesew de la famille des Vio-
lacées.

1829. Reemer et Schultes, in Syst. veg., tome VII, p. X1,
sous Classis VI, Hexandric monogyna. n’admetient plus
pour les Frankénincées que le seul genre Krankenid, ne
1293 et donnent la description d'unc trentaine d'espéces.

1830. Th. Bartling, in Ord. nat. plant., p. 222 et 2go,
donne une diagnose lrés intéressante de la famille qu'il
range dans la classe des Guttifere en rétablissant les deunx
genres Frankenia (Nothria) et Beatsonia.

~ 1830. J. Lindley, dans Introd. to the nat. syst. of bot.,
éd. 1, p. 157, place les Frankéniacées dans les Syncarpe,
ne donne pas de division de la famille mais en indique la
réparlition géographique et les principales aflinités.

1831. G. Don, dans Gen. s)'st. Gard. a. Bot., vol. 1,
p- 375, divisc les Frankeniacee en deux sections : la sec-
tion I, /rankenie, comprend les genves Frankenia el Beat-
sonia ; la section 1I, Sauvagew, comprend les genres Luxem-
burgia, Sauvagesia el Lavradia. 11 est i remarquer que
cette scconde seclion comprend exclusivement les genres
qui scront définitivement exclus par les auteurs suivants.

1831. Link, in Handb. zur Erk. d. Gen., Theil 11, p. 229,
n'admet plus que le genre Frankenia dont il ne décrit que
ciuq especes.

1832. J. Lindley, in Clavis anal.ord.. Beibl. 5. Flora, Bd.
I, p. 4, range notre famille dans les Polypetaler, Thalami-
floree. Syncarpaw, a ovaire uniloculaire et aovules pariélaux,
et dans .Vixus pl., p. 12 (1833) dans les Polypetalewe FExo-
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génes, Nixus 2 (Violales). Dans Key to struct.. phys. a. syst.
Bot. (1835) il la classe dans ldlliance 1l (Violales) da
groupe 111 (Pariete) de la sub-classe 1 (Polypetale). Enfin
en 1836, in Introd. nat. syst. Bol., il ajoute & la famille le
genre Wormskioldia dont il note cependant avec soin les
anomalies : le fruit qui est une siligue et les feuilles alternes.
Plus tard, en 1846, in The veget. King., pp. 326 et 340, il
place les Frankeniacew dans I'alliance XXVI (Violales) en
lui conservant la méme division.

1835. Alp. DC., dans son Introduction a la botanique,
tome II, p. 113, conserve les trois genres attribués a la
famille par son pére dans le Prod.

1836. Rafinesque in Flora Telluriana, second part, Cent.
IV, p. 93, crée deux nouveaux genres :, le genre Streptima
(ui comprend les Frankeniacee i fleursdu type 5 etle genre
Menetho qui comprend celles du type 4. Il conserve le genre
Frankenia qui ne renferme plus que les espéces méditerra-
néennes et reprend le genre Nothria auquel il attribue le
F. pulverulenta ; le tout sans auecune justification ¢t avec de.
nombreuscs erreurs matérielles.

1836. Ed. Spach dans son Hist. nat. des vég., tome V,
p. 465, place les Frankeniacee (famille 81) dans la x1ve
classe, celles des Guttiféeres ; aux 3 genres acceptés par DC,
il ajoute le genre Lancretia Delile.

1836. Meisner, in Plant. vasc. gen., p. 22,reprend égale-
ment les trois genres de DC, mais place le genre Luxem-
burgia avee doute a la fin de la famille.

1836-1840. Weébb et Berthelot, dans leur Hist. nat. des
lles Canaries, tome 1, 2¢ partie, Phyt. Can., sectio I,
p- 128, donnent une bonne diagnose du genre Frankenia.
gente unique de la famille, qu’ils divisent en deux sections :
section I, Franca, comprenant les espéces annuelles, a
feuilles planes, et multiovulées; et section II, Nothria, com-

2
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prenant les especes vivaces, a feuilles révolulées, el pauci-
ovulécs.

1836-1840. Endlicher, in Gen. pl., donne une bonne dia-
gnose de la famille rangée dans la classe xLv des Pariétales
et réduite au seul genre Frankenia, No 50331 gqu'il divise en
deux sections suivant le nombre de divisions du style
Franca (styvle trifide) et Beatsonia (style bifide). Il est a
remarquer que cette seconde s¢etion n'est indiquée qu'avec
doute. Le supplément I, p. 1420, contient un 2¢ genre, le
genre Anisadenia Wallich. L' Fnch. Bot.. p. 474 (1841) du
méme auteur, n‘apporte rien d’essentiel a 'histoire de cetle
famille : seule la diagnose en est améliorée sur quelques points
d’'importance secondaire.

1840. Steudel, in Nom. bot.. éd. 2, part 1, p. 645, donne
I'énumération d’une (uarantaine d’espcces ¢l une syno-
nymie assez compléte bien que fort confuse.

1843-1870. Schnizlein, in Icon. famil. nat. reg. veg.,
vol. III, dicovrle, dialypetew, pars prina, p. 192, divise la
famille en quatre genres : Krankenia, Bealsonia. Anisadenia
¢t Wormskioldia mais sans en donncer de raisons.

1845. Ed. Boissier, in Diagn. pl. orienl. noc.. sér. 1,
N 6, p. 23, crée le genrve Iypericopsis qui se distingue
nettement des autres par ses étawmines nombreuses, son style
el son ovaire a 4 ou  divisions.

1862. Bentham et Hooker, in Gen. pl., 1, p. 140, donnent
unc¢ bonne diagnose de la famille qu'ils réduisent au seul
genre Frankenia. Les genres Hypericopsts et Beatsonia sont
ramenés au rang d’especes sans tenir compte du nombre des
¢tamines, de la division du style et du nombre des carpelles
(ui sont les caractéres les plus importants chez les Franké-
niacées. Les genres Sauvagesia, Wormskioldia, Anisadenia,
Fouquieria ct Bronnia, enfin Luxemburgia sont définitive-
ment exclus et attribués respectivement aux Violariées, Tur-
nériées, Linées, Tamariscinées et Ochnacées.
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1867. Kd. Boissier, in FL. orient., tome 1, p. 779, fait un
nouveau groupement des espéces méditerranéennes et orien-
tales trés polymorphes qu’il partage entre les deux genres
Franlkenia et Hypericopsis.

1870. Lud. Pfeifler, in Syn. bot., p. 273, range notre
famille (Ordo V) dans les Pariétales et la divise en deux
tribus. Tribu 1, Frankenice : genres Frankenia (mémes divi-
sions (ue Endlicher), Hypericopsis, Anisadenia ; Tribu 2,
Fouquieriee : genres- Fouquieria, Bronnnia, ? Philetaeria.

1879. J. Hieronymus, dans Niederleinia juniperoides el
representante deun nuevo genero de la familic de las Fran-
leeniaceas, Bol. Acad. nac. de cienc. Rép. Arg., t. I, pp.
a12-230, donne la description du genre Niederleinia.

1895. Niedenzu, in Engler u. Pranlt, Die nat. I’/l., Iil.
Teil, 6. Abl., p. 283, divise la famille en 4 genres : Hyperi-
copsis, Frankenia, Beatsonia et Niederleinia. Le genre Fran-
leenia v est divisé en deux sous-genres : le sous-genre Afra
comprenant les sections Protofrankenia et Eufrankenia ct
le sous-genre Oceania comprenant les sections Zoichogonia
et Basigonia.

1890. K. Reiche, in Ktudes critiques surla flore du Chili,
t. I, p. 169, ajoute le genre Anthobryum a la famille, ce qui
porte a 5 le nombre de ses genres. Le genre Anthobryum
avait été créé par Philippi in Vers. d. auf den Hoch. d.
Prov. \Antof. u. Tarap. ges. ’fl., s. 81 (1891) et attribué aux
Primulacées. Mais Reiche, dans App. et Emend. aux t. 1 et
2, affirme que les deux espéces d'Anathobryum créées par
Philippi paraissent coincider avec le F. triandra.

1897. Enfin, Niedenzu, in Engler u. Pranlt, loc., cit.,
Nachtragezu 111. Teil, 6. Abt., reproduit les affirmations de
Reiche, ajoute aux quatre genres qu’il avait précédemment
acceptésle genre Anthobry-'um mais sans étudier ses rapports
avec F.triandra. Nous aurons i revenir Jonguement sur cette
importante question.
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DIAGNOSE DE LA FAMILLE.

Herbes annuelles ou sous-arbrisseaux ligneux, vivaces,
trés rameux. Racine annuelle ou vivace, tortueuse, ramifiée,
tantot épaisse, a écorce rugueuse, sillonmée, noire, lantot
gréle, flexible, rougeatre. Tige herbacée, sous-frutescente ou
fruticuleuse ; humifuse, rarement dressée ou redressée :
simple ou ramifiée dés la base, rarement gazonneuse, a
ramification dichotome plus ou moins liche ; cylindrique,
articulée aux nceuds, lisse ou rugueuse ou pulvérulente,
glabre ou a pilosité excessivement variable. Feuilles oppo-
sées en croix ou faussecment verticillées quaternées, souvent
en touffes A la naissance des rameaux, parfois presque imbri-
quées ; simples, entieres : planes ou linéaires 4 marge plus
ou moins révolutée, parfois les deux sorles sur la méme
plante ; & surface lisse ou pulvérulente. ou & pilosité tres
variable, les deux faces souvent trés dissemblables; d'un
vert plus ou moins foneé ; A nervure médiane formant sou-
vent un sillon a la parlie supérieure et une saillie & la partie
inférieure ; sessiles, subsessiles ou bri¢vement pétiolées,
réunies a leur base en une graine amplexicaule plus oumoins
ciliée ; persistantes, sans stipules. Fleurs compléles, régu-
lieres, hermaphrodites, rarement unisexuées ; sessiles dans
les dichotomies, trés briévement pédonculées ou sessiles a
Pextrémité des rameaux ; isolées dans les dichotomies ou 2
I'extrémité des rameaux, ou en faux épi par raccourcisse-
ment des rameaux secondaires ou en faux corymbe par rac-
courcissement des derniers rameaux dichotomignes ou con-
tractées en une téte globuleuse feuiliée. Calice gamosépale,
régulier, & cinq divisions, rarement 4, 6 ou 7, avec autant
d’angles proéminents et de sillous trés nets, 4 1 ou 2 ner-
‘vures ; tubuleux, cylindrique, parfois presque infundibu-
liforme, droit ou tordu, plus ou moins profondément divisé,
A dents droites ou souvent rejetées en dehors et a bords
membraneux ; persistant, hypogyne, a préfloraison valvaire
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et a pilosité trés variable Corolle polypétale, réguliére, a
cing pétales, rarement 4, 6 ou 7, opposés aux dents. du calice,
onguiculés, i long onglet membraneux, marginé, environ de
la longueur du calice, portant souvent un appendice mem-
braneux facilement détachable quoique adhérent a la nervure
médiane par son milieu et presque sur toute sa longueur,
généralement moins large que l'onglet mais quelquefois
débordant ; limbe plan, entier, de forme variable, & sommet
légérement dentelé ou crénelé, ouvert, lisse, mince, de
couleur variable, & nervures naissant au niveau de I'onglet et
se dirigeant vers le sommet & peun prés parallélement aux
bords du limbhe ; pétales caducs ou persistants, hypogynes,
a préfloraison imbriquée. Etamines 6, parfois 3, 4 ou 5, rare-
mcent nombreuses, en 2 verticilles de 3, l'interne souvent
plus long et opposé aux valves de l'ovaire, I'externe alter-
nant avec ces valves ; hypogynes, pressant presque totale-
ment ['ovaire et lestyle jusqu'a sa division en branches stig-
matiques, A partir de li exsertes ou dressées, caduques ou
persistantes et protégeant avec la corolle la capsule plus
jeune ; filets pétaloides, presques transparents, rubannés,
peu larges, a bords paralleles ou élargis vers le milieu, avec
sommet subulé ‘et base dilatée ou carénée, légérement
épaissis a l'intérieur de la base au sommet et suivant la
ligne médiane, libres ou bri¢vement soudés 4 la base en un
disque plus ou moins épais entourantle gynophore, glabres,
rarement rectilignes mais plutdt subtordus a la base, souvent
inanthérés : anthéres fixées vers le milieu en un point
souvent coloré, extrorses ou trés rarement introrses et
alors abortives, versatiles ou dressées, petites, de cou-
leur variable, linéaires ou oblongues ou subglobuleuses,
a deux loges réunies par un connectif généralement trés court
et trés étroil. 4 déhiscence se faisant avant 'ouverture de la
tleur etpar fente longitudinale latérale parfois oblique. Pollen
simple, jaunatre, petit (de 12 & 25 u), ovale ou subglobuleux,
polyédrique et marqué de trois sillons. Ovaire supére,
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central, subsessile atrés court gynophore ; de forme variable:
de subglobuleux (hauteur = diameétre) a linéaire (hautcur
— 5 ou 6 diamétres) ; & sommel aigu et base élargie, loujours
glabre ; & 3 angles diedres obtus, rarement 2, 4 ou plus :
uniloculaire, & 3 carpelles ouverts, rarement 2, 4 ou plu~:
carpelles minces, portant deux placentas pariélaux. inclus,
tres minces, filiformes et placentiferes soit a la base scule-
ment, soitl jusqu'a une hauteur variant avec les espices, (res
rarement un seul placenta placentifere. O¢ules en nombre
variable, de 1 a 15, rarement plus sur chaque carpelle

bisériés, anatropes ou semi-anatropes. portés par des funi-
cules filiformes dressés ou retomhants de longueur variable :
bilegminés : 4 raphé peu visible, micropyle inférieur ou
presque latéral, plus rarement supéricur: embryon souvent
visible par transparence suivant le degré de développement:
généralement jaunidtres, de forme variable : e¢n ellipsoides
plus ou moins allongés, ovoides, pyriformes, en massue, ete..
mais presque loujours asymétriques : i chalaze supérienre.
rarement inféricure, et de couleur plus fonece, souvent
mamelliforme ; 4 surface liss¢ ou verruqueuse el a nervation
parfois visible. Sfyle unique, central, généralement plus long
que l'ovaire, rarcment égal ; en préfloraison plus courl que
les étamines, aprées plus long et exserl: eylindrique. recti-
ligne mais souvent genouillé a la base : facilement déta-
chable, sommet libre, toujours glabre, plus ou moins mar-
cescent, divisé plus ou moins profondément en 3 branches
stigmatiques,. rarement 2, § ou plus. Stigmates inlernes :
lamelliformes et parfois presque transparents, ou cylin-
driques ou en spatule ou en massue ou capilés oufiliformes:
recourbés en dehors, rarement entortillés : glabres ¢l cou-
verls de vercues ; de couleur souvent plus foncée que le
slyle et les branches stigmatiques. Frait : une capsule recou-
verte par le calice et présentant les mémes caracteres exteé-
rieurs que Fovaire nellement accrescenl, uniloculaire. &
lrois valves, rarement 2, § ou plus ; péricavpe i valves lindaires-
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lancéolées. it sommet aigu ct base large, trés minces, folia-
cées, jaunatres, a surfaces lisses et 4 marge peu recourbée a
I'tntérieur ; & déhiscence loculicide sur loute ou presque
toule la longueur. Graines en nombre variable comme celui
des ovules mais souvent beaucoup moindre par avortement, et
présentanl les mémes caractéres extérieurs que ceux-ci;
tégument mince, crustacé, souvent lisse el glabre mais
quelquefois verraqueux et méme couvert de poils nombreux
mais tres courts ; albuimen farincux, cohérent avee le tégu-
ment ; embryon moins foncé que la graine, mince, allongé
ou elliptique, obtus aux deux extrémités, droit, dansl'axe du
périsperme et égal a la 1/2 ou aux 2/3 de celui-ci : radicule
courte, hémisphérique, de couleur plus claire ue le reste de
I'embryon. tournce vers le hile ; tigelle épaisse, courte, plus
foncée que la radicule ; cotylédons minces, ovales ou presque
circulaires, généralement plas longs que la tigelle el la radi-
cule réunies ; gemmule invisible.

DisTriseTioN crocrapPmQUE (Pl 1, fig, 3). — Les /[Fran-
keniacee sont en général des plantes halophytes se trouvant au
bord de la mer ou dans les lieux secs, déserls ou salés des
contrées subtropicales et tempérées des cing parties du mondle.

DIVISION DE LA FAMILLE

+ Fleurs femelles seules connues. — Antherves des stami-
nodes introrses, dressées 4 Uextrémité du filet, unilocu-
laires. Un senl placenta placentifere. Toujours une seule
graine . . . . . . . . . . . L Niederleinia

+ Fleurs hermaphrodites. — Anthéres des élamines ex-
trorses, versaliles, biloculaires et échanceées aux deux
extrémités. Tous les placentas placentiferes. Une ou
plusieurs graines i chaque placenta.

« Etamines en nombre indéterminé, environ 2o.
Sous-arbrisscau a ramilication opposée puis dichoto-
mique: feuilles  opposées ou faussement  verticillées
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quaternées : fleurs terminales ou dans 'axe des dicho-
tomies, 4 2 feqilles florales ; calice a G-7 sépales ; corolle
a G-7 pélales appendiculés; ovaire a 4-5 carpelles;
ovules nombreux ; 1 style, 4-5 stigmates . .

Il. Hypericopsis

Etamines en nombre bien déterminé : 3, 4. 5ou 6.
— Etamines en nombre impair : 3 ou 3.

® 2 carpelles, toujours 5 étamines.

Arbrisseaux a ramification opposée, jamais dicho-
tomique ; feuilles opposées, jamais par 4 et fausse-
ment verticillées quaternées ; fleurs solitaires et
terminales, a 4 feuilles florales ; calice a 5 sépales;
corolle a 5 pélales sans appendice; ovaire & 2 car-
pelles, ovules nombreux ; 1 style, 2 stigmates.

.« « « .« . . . . . . . I Beatsounia

® 3 carpelles, 3 ou 5 étamines.

Plantes ligncuses, naines, cn coussin ; feuilles
opposées, presque imbriquées : fleurs solilaires, ter-
minales ou dans I'axe des dichotomies, & a feuilles
florales : calice & 5 sépales: corolle &4 5 pétales
appendiculés; ovaire a 3 carpelles, ovules nom-
breux: 1 style, 3stigmates. .  IV. Anthobryum

— Etamines en nombre pair : 4 ou 6.

Herbes ou sous-arbrisseaux a ramification opposée
puis dicholomique ; feuilles opposées ou faussement
verticillées quaternées: fleurs terminales ou dans
I'axe des dichotomies, solitaires ou en faux-épi, ou en
faux corymbe, ou en léte globuleuse; calice a 5 sé-
pales: corolle a 5 pétales appendiculés; ovaire & 2 ou
3 carpelles, ovules en nombre variable ; 1 style, 2 ou
3 stigmates . . . . . . . . V. Frankenia
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GENRE I. — NIEDERLEINIA Hieronymus.

J. Hieronymus : Niederleinia juniperoides el représentante
de un nuevo genero de la familia de las F., in Bol. Acad. cien.
Rép. Arg..t. 111, Cordoba, pp. 219-230 (1879). — Lorentz :
Rapport sur le mémoire ci-dessus, 'in Bot. Centralb.,
tomes IIT et 1V. p. 1197 (1880). — Baillon : Hist. des pl.,
tome g, p. 223, en note (1886). — Durand : Index gen. pl.,
genre 567 (1888). — Geebel : /1. Schild., 1, p. 19 (188g) et
IL, p.13 (1891). —F. Kurtz : Ber. ii. z«ei Reisen.,in Verh. bot.
Ver. Prov. Brand., pp. 95-120(1894). — Niedenzu, in Engl. u.
Pr.: Nat. PA., 1I1. Teil, 6. Abt., pp. 283-289 (1895). —
Spegazzini : I’l. Patag. aust., in Rev. fac. Agron. La Plata,
p- 497 (1897). — L. Bray: Geog. dist. Frank., in Bot.
Jahrb. Engl., 1. 24, pp. 395-417 (1898). — E. Warming
Lehrb. okol. PA1., p. 307 (1902). — Spegazzini: Nova add. ad
N. Patag., in An. mus. Buenos-Aires, t. 7, sér. 2 et 4,
p- 237 (1go2). — Dalla Torre : Gen.Siphon., p. 324 (1goo-
1907). — Spegazzini : I'l. prov. Buenos-Aires, p. 67(1903). —
E. Surgis : C. R. Acad. sc., p. 240, 1°T sem. (1920).

Plante trés rameuse, basse, en cercles, vivace, a tige
ligneuse. Racine ligneuse, tortueuse. 7iges nombreuses, les
plus vieilles couchées ou enfoncées dans le sol, les plus jeunes
vedressées, a ramification opposée, puis dicliotomique ou
sympodique. Feuilles opposées et non verticillées (quaternées,
petites, sans stipules, sessiles et connées, épaisses, presque
prismatiques. Fleurs femelles seules connues, sessiles, goli-
taires dans les dichotomies. ou en cymes irrégulieres. Calice
gamosépale 4 5 divisions, ovoide, droil, a cotes saillantes et
dents courtes, indupliquées, triangulaires, binervées. Corolle
a cinq pélales cunéiformes plus longs que le calice, & limbe
révoluté au passage 4 I'onglet deux fois plus long que lui,
sans appendice. Staminodes des fleurs femelles 6, hypogynes,
en deux verticilles alternants, I'externc¢ un peu plus court,
dressés, a peine plus longs que l'ovaire; filets plans, larges,
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subulés au sommet, un peu riétrécis a la base : antheres
abortives, fixées par la base, dressées, inlrorses, unilocu-
laires ct indéhiscentes. Ovaire supere, central, presque ses-
sile, uniloculaire, & trois placentas parié¢tanx dont un seul
placentifére portant 4-6 ovules en majorité abortifs, hisé-
riés, subanatropes, a4 funicule ascendant puis retombant.
hile subterminal, et mycropyle supére. Sty-le unique, aplati.
rectiligne, sans renflement ni articulation, divisé en trois
branches stigmatiques entortillées. Stigmates 3, lerminaux.
cylindriques. Fruit sur les rameaux dgés, unc capsule incluse
dans le calice. uniloculaire, trivalve, 4 déhiscence loculicide
longitudinale, monosperme. (Graine grosse, i tégument minee
et albumen farineux ; plantule des 2/3 de sa longueuy. radi-
cule supere, tigelle courte, colylédons circulaires-allongés.
gemmule invisible.

Dist. GEOGR. : Sur les hords de la mer el des laes salés
de la Patagonie. '

Dédié au jeunc Niederlein qui faisait partie de Fexpdédition
du général Roca dans le désert de Patagonie ; Cf. Hieron.. in
I e.

NIEDERLEINIA JUNIPEROIDES Hicronvmus, (P 1) fig. 4.

BisLio:. : Celle du genre.

SYN. : Viederleinia patagonides Hieron., in Baillon, /1ist.
pl., t. 9, p. 223 (1886).

Spegazzini a donné¢ in Nova add. flor. Patag., An. Mus.
Buenos-Aires, . 73, p. 237 (19go2), comme synonyme i
N.juniperoides Hieron., le Frankenia microply-la Cavanilles
var. juniperina (Hieron.): Dans [I1. pros. " Buenos- \ires.
P- 67 (1903), il dit : « Le De. Hicronymus a publi¢ cetle
espece (/. microphylla Cavan.) sous le nom de Niederleinia
Jjuniperoides Hieron., en se fondanl sur des échantilions
mal développés el incomplets. » Cette question sera disculée
avec U'étude du /. microphylle Cavan.: mais nous pouvons
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affirmer dés maintenant, ayant eu en mains un'échantillon de
Cavanilles, que les deux plantes sont bien ditlérentes.

FiG. : Hicronymus, 1. ¢., tah. . — Geaebel @ Pllans.
Schild., I, p. 19, taf. XII, fig. 6. — Nicdenzu, in Engler u.
Prantl, 1. c.. lig. 132 (d'apres Hieron.). )

Plante vivace, ligneuse, trés rameuse, peu élevée, en,
cercles alteignant jusqu'a 1 m. de diamétre (Kurlz). Racine
ligneuse, tortueuse, peu ramiliée, a écorce épaisse. Tiges
irées nombrceuses : les Vplns dgées couchées, enfoncées dans la
terre ou rampantes, sans ramificalions a la partie inféricure,
ensuite dramifications opposées peu réguliiéres, cylindriques,
peu renflées aux noeuds, a entre-neceuds courls (2 mm.), assez
grosses (3 mm.), brun-rouge, aphylles, lisses mais légérement
sillonnées a 'état sec, glabres et radicantes : les plus jeunes
scrrées el entrelacées. courbées, puis redressées, sans rami-
ficalions 4 la partie inférieure, ecnsuite A ramifications
opposées irrégulieres, enfin a ramifications dicholomiques ou
cn sympodes, cvlindriques a la base et quadrangulaires au
sommel, a4 neeuds peu saillants el a entre-neeuds courls dispa-
raissant sous les feunilles, mais quelquefois plus longs et
atteignant 3 mm., assez grosses mais les derniéres gréles,
brun-rouge, rés densément feuillées, tantot terminées par
une fleur, tantol par un bourgeon, lisses et glabres. Feuilles
toutes presque semblables : feuilles ramairves fertiles (pouvant
donner a leur aisselle de nouveaux rameaux), petites
(1,5 mm. de long sur 0.5 mm. de luge), presque prisma-
liques, opposées en croix, lres serrées ¢l comme imbriguées
sur 4 rangs, sessiles, connées en une gaine infundibualiforme
cmbrassant étroitement la lige, mince el lisse, & marge mem-
braneuse munic de cils nombreux, longs ¢t lransparents:
limbe un peu courbé en faux, teiangulaire-allongé, i sommel
obtus et marge netlement révolutée sur toute la longueur,
glauque, la face géomélriquement supéricure un peu en
“ereux el a bords relevés, sans veines ni nervures apparentes,
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la face géométriquement inférieure avec un étroit sillon au
sommet se divisant ensuite vers la moitié de la feuille en
2 branches paralléles aux bords laissant visible entre elles la
la nervure médiane saillante et s’élargissant vers la base ;
feuilles florales 2 et non en pseudo-verticille de 4. toujours
stériles, un peu bractéiformes et sensiblement plus courtes
que les feuilles ramairves ; les unes et .les autres lisses, pré-
senlant des ponctuations en creux, cnlierement glabres sur
les 2 faces, sauf au fond des sillons couverts de poils nom-
breux coniques-allongés. Fleurs femnelles seules connues,
dépassant nettement les derniéres fcuilles, sessiles, solitaires
dans l'axe_des dichotomies ou & I'extrémité des ‘derniers
rameaux ou en cyme. Calice avant comme aprés l'anthése
ovoide et droit, peu accrescent, persistant, épais et résistant,
plus foncé que les feuilles, long de 3 mm., large de 1 mm., a
5 divisions: dents courtes, de 1/6I de la longueur totale du
calice, égales, dressées, triangulaires-arrondies, indupliquées,
parfois un peu mucronées au sommet, 4 marge non membra-
neuse : cdles trgs saillantes, épaisses, larges, subcarénées, a
2 nervures latérales foncées s’évanouissant vers la base du
calice ; sillons larges, assez foncés, glabres : poils nombreux,
courts, fins et verruqueux surla marge des dents, plus longs
et plus réguliers sur les cotes ; préfloraison valvaire. Corolle
a 5 pétales libres, hypogynes, marcescents, jaundtres, plus
longs que les sépales, dressés, cunéiformes-linéaires ; limbe
plan a la partie supéricure, 3 marge révolutée au passage a
I'onglet, fragile, & sommet variable, irréguliérement dentelé
ou crenelé, ou lobé mais présentant toujours un sinus obtas
et profond, a 3-4 nervures visibles surtout dans la partie
moyenne, pon ramifi¢es : onglet au moins 2 fois plus long
que le limbe, plus clair que lui, presque linéaire, rectiligne,
sans étranglement. la base 4 peine¢ moins large, non con-
tournée. 2 une nervure médiane nette seulement vers la
base, sans appendice, présentant de nombreux cristaux en
oursins d’oxalate de caleium : longueur du pétale 4 mm.,
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largeur 3/4 mm. : prétloraison imbriquée avec pélales cunéi-
formes, limb¢ non révoluté mais & sommet ncttement
échancré, onglet contourné et légérement étranglé a la base,
nervure médiane trés visible et oursins tres rares. Staminodes
des fleurs femelles toujours 6, hypogynes, en deux verticilles
isomeres alternants, I'externe un peu plus court et recouvrant
par ses filaments ceux du verticille interne, plus courts que
les pétales (2,5 mm.), pressantl’ovaire etle dépassanta peine,
puis serrés par leurs anthéres autour de la base du style ;
filets pétaloides, minces, presque Iransparents, plans ou sub-
carénés, plus ou moins asymétriques, & sommet assez
brusquement rétréci, centre .large et base a peine rétrécie
mais fortement épaissie, libres quoique un peu soudés & la
base en une courte mais épaisse urc¢ole entourant le gyno-
phore ; anthéres abortives, fixées i I'extrémité du filet par
leur base, dressées, introrses,, petites, égales, en forme de
téte de vipere, lisses, glauques, 4 une loge mais présentant
quclquefois un sillon median clair et deux bandes latérales
de couleur foncée (rudiments de 2 loges ?), indéhiscentes ; en
préfloraison mémes caractéres. mais partie moyenne du filet
tres réduite. Ovaire supére, central, presque sessile, glabre,
lisse, ovoide, hauteur 2 mm., diamétre 1 mm., uniloculaire, 3 .
trois carpelles ayant chacun deux placentas pariétaux mais
un seul portant 4-6 ovules. Ovules en majorité abortils,
petils, bisériés, lisses, irréguliers mais un peu pyriformes,
subanatropes, portés par de longs funicules ascendants puis
retombants, 4 hile subterminal, raphé linédairc et micropyle
suptre. Styleunique, central, 1,5 fois plus long que l'ovaire,
large, cylindrique aplati, pétaloide, rectiligne sans renfle-
ment au sommet ni articulation a la base, divis¢ en 3 bran-
ches stigmatiques entortillées, de 1/3 de la longueur totale
du style. Stigmates terminaux, cylindriques, légérement
verruqueux, en préfloraison déja bien développés. Fruit sur
les rameaux igés, souvent enfoui dans la terre, une capsule
incluse dans le calice, entourée par les onglets des pétales
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et les staminodes persistants. a déhiscence loculicide longi-
tudinale, uniloculaire, trivalve : valves lanccolées, lisses,
minces, planes, & marge peu révolutée et a placentas seule-
ment bien visibles sur la valve fructifére. Une seule graine
trés grosse, ovoide, emplissanttoute la cavilé du fruit, a tégu-
ment mince, fragile, a albumen farineux : plantule grande,
atteignant les 2/3 de la graine, ovée-allongée, mince, droite,
dans le plan médian : radicule tournée vers le micropyle
donc supeére, arrondie au sommet, assez épaisse, un peu plus
foncée que le reste de la plantule ; tigelle trés courte : coty-
lédons circulaires, un peu allongés, arrondis au sommet,
a fois plus longs que la radicule et la tigeile réunies, aussi
larges qu’elles : gemmule invisible.

Dist. Groa. : Prov. Mendoza, entre Tendrica (Cerro
Nevado) et le Rio Atuel (Kurtz), ne 5656, in Herb. Argenti-
num (type! ): bords du lac salé Narraco, en Patagonie, au
nord du Rio Colorado (HieroN.) : commun dans toute la Pala-
gonie au bord de la mer ou des lacs salés : Rio Gallegos,
Isla dec los Leones del Rio Santa Cruz, Rio Chico, Golfo de
San Jorge (SpPEGaz.), in l. c.

Il y a lieu de n'accepter ces indicalions de Spegaz. que
sous bénéfice d'inventaire, étant donné (u'elles admettent
implicitement la synonymie de V. juniperoides Hieron. avec
F. microphylla Cavan.

ReEmarQue 1. La fig. publiée par Hieronymus, in 1. ¢.,
fort exacte dans son ensemble, ne rend cependant pas comple
de la forme du sommet du limbe des pétales : notre Pl. 1,
fig. 4 qui contient les 5 pétales d’'une méme fleur comble
cette lacune ; en outre elle représente le calice (trés diflérent
de celui de F. microphylla Cav.), le style avec ses 3 stig-
mates, organes trés importants pour la classification des
Frankéniacées, entin une plantule isolée.

REMARQUE II. Il nous a été impossible de rencontrer le
pollen du N. juniperoides Hieron., malgré de minutieuses
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recherches sur les stigmates des nombreuses fleurs étudiées.
Nicdenzu affirme. in L c.. p. 285, qu'il se présente sous la
forme (étraédrigue.

GENRE 1I. — HYPERICOPSIS Boissicr.

Kd. Boissier : Diag. plant. orienl. nov.,Sér. I, ne 6, p. 25

(1845). — Jaub. et Spach : Illust. plant. orient., vol. Il
(1841-1846). — Walpers : _inn. bot. syst., lome I, p. 77
(1848-1819). — Bentham ¢t Hooker : Gen. plant., tome I,

p. 140(1862). — Boissier : F1. orient., tlome I, p. 779 (1867). —
L. Pleitfer : Syn. bot., p. 273 (1870). — Eichler : Bluthen-
diag., p. 2390 (1878). — Baillon : Hist. pl., p. 222 (1886). —
Durand : Ind. gen. phan. (genve 565, dans Frankenia)
(1888). — Niedenzu, in Engl. u. Pr. : Die nat. Pa., 111 Teil,
6. AbL., p. 283 (1893). — Dalla Torre : Gen. Siphon., p. 324
(1900-1907). — E. Surgis : Note prélim., (. R. Acad. sc.,
p- 240, 1¢r sem. (1920).

Sy~N. : F. persica Bois., in Kotschy, pl. Persiae exs.,
N 642. — F. persica Jaub. et Sp., in loc. cit. ;: Bentham et
Hooker, in loc. cit.

Plante vivace a base sous-ligneuse. Racine ligneuse, tor-
tueuse. 7iges nombreuses, dressées ou redressées, a ramifi-
cation paniculée puis dichotome. Feuilles opposées ou faus-
sement verticillées quaternées, planes ou & marge légérement
révolutée, trés briévement pétiolées. Fleurs  sessiles, soli-
taires dans les dichotomies ou en glomérules feuillés A
I'extrémité des rameaux. Les parties des différentes verti-
cilles floraux en nombre souvent variable. Calice a 6-8
divisions, ovale-cylindrique. droit, assez profondément divisé,
a angles saillants ; dents étalées, triangulaires, aigiies, de 1/3
de la longueur du calice, binervées. Corolle 3 68 pétales
spatulés-oblongs ou linéaires-cunéiformes ; limbe obtus
dépassant un peu le calice et passant insensiblement en un
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onglet large a base obtuse et muni d'un appendice fixé
seulement par la nervure médiane. Ktamines environ 20,
presque égales ; filets filiformes, libres, seulement soudés &
la base en une courte urcéole entourant I'ovaire ; anthéres

fixées au milieu par un point, extrorses, versatiles, bilocu- -

laires, allongées, a déhiscence longitudinale latérale. Pollen
simple, petit, rond, 3 3 sillons mi-méridiens. Ovaire supére,
presque sessile, uniloculaire, a 4 carpelles ou rarement 3 ou
5, ayant chacun 2 placentas pariélaux placentiféres jusqu’'aux
3/4 de leur hauteur et portant environ 20 ovules petits,
bisériés, dressés, semi-anatropes, brievement funiculés. Style
unique, cylindrique, beaucoup plus long que l'ovaire, égal
aux étamines, divisé en 4 branches stigmatiques ou rarement
3 ou 5. Stigmates pelits, capités. Capsule incluse dans le
calice, uniloculaire & 3-5 valves polyspermes. Graines pelites,
lisses.

Dist. cEoG. : Perse auglrale.

HYPERICOPSIS PERSICA Boissier (Pl I, fig. &).

BiBLIOG. ¢t SyN., celles du genre.

Fig. : Jaub. et Spach : Illust. pl. orient., vol. 11, tab. 188
(1844-1846). — Schnizlein : Iconoyg. fam. nat. reg. veg.,
vol. 111, p. 192 (1843-1870). — Niedenzu, in Engler u. Prantl :
Die natiirl. PAl., 111 Teil, 6. AbL., p. 287 (18g5).

Plante vivace, sous-ligneuse, de 30 a 6o cm. de hauteur.
Racine ligneuse, tortueuse, ramifiée, a écorce noire, sillonnée.
Tiges nombreuses, dressées ou redressées, subilexueuses,
gréles; les plus grosses de couleur foncée a la base. les
autres de couleur paille; eflilées, articulées et légérement
renflées aux nceuds, cylindriques mais quadrangulaires pres
du sommet, lisses mais striées au sommet ; couvertes ainsi
que tous les rameaux de poils soyeux, élalés ou recourbés,
blancs ou diaphanes; feuillées, a ramification paniculée au
milieu et plusieurs fois dicholomique au sommet, les derniers
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rameaux trés courts et densément feuillés formant une ¢cyme
lache : entre-neeuds les plus bas de 5> & 6 mm. dec long, s'al-
longeant insensiblement, les plus hauts de 2 4 3 ¢cm. Rameaux
plus ou moins divergents, la plupart naissant a laisselle des
tenilles : les inférieurs stériles, simples, filiformes, 4 entre-
neeuds courts, densément feuillés : les isupéricurs plus pre-
coces, insensiblement plus robustes, plus longs el moins
feuillés, se terminant par une cyme de 3 a 15 fleurs, les
aulres simples ou seulement avee des ramuscules axillaires.
courts et stériles. Feuilles minces. grandes. glauques, souvent
couvertes d’une poussiére blanche, trés briévement pétiolées :
2 une seule nervure proéminente en dessous, peu visible en
dessus et s'évanouissant insemsiblement vers le sommet ;
sans veines, trés entiéres, pl'anes ou repliées, ou a marge tres
légérement révolutée; A poils semblables a ceux de la lige,
rares ¢l longs en dessus, nombreux et plus courts en
dessous mais toujours le long de la nervure médiane et seu-
lement vers la basc ; feuilles caulinaires de 7 4 9 mm. de
long et 5 mm. de large, plus courtes que les entre-nauds,
cordées a la base, ovées ou ovales, obluses ou aigués ou un
peu acuminées, les inférieures par 2 opposées, les supérieures
en apparence verlicillées qualernéés mais en réalité par
paires croisées trés rapprochées ; feuilles ramaires égales ou
a peine plus pelites que celles de la tige, rapprochées dans
les rameaux inférieurs et plus longués que les entre-nceuds,
é¢loignées dans les rameaux supérieurs et plus courtes que les
entre-neeuds ; feuilles florales (celles de la paire la plus
iaute), les inféricures semblables & celles de la tige et des
rameauXx, les supérieures graduellement plus petites en s’ap-
prochant du sommet, la plupart arrondies ou trés bri¢vement
cordées i la base, ovales-lancéolées, un péu acuminées, celles
du sommet petites, oblongues-lancéolées et plus révolutées : °
feuilles des ramuscules de 5 4 7 mm. environ de longueur,
trés rapprochées, presque imbriquées, révolutées ou repliées,
presque cundiformes a la base, oblongues ou ovales-oblon-
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gues. Mleurs dans Vaxe des dicholomies ou terminales dans
lex dichotomies non entierement développées, réunics en
clomérules densément feuillés dans la préfloraison, I'ensemble
de l'inflorescence en panicule liche. Les éléments de chague
verticille floral en nombre tres variable. laliceavant 'anthése
ovale-lancéolé, base obtuse el sommet trés aigu, droit ou tres
légerement tordu au sommelt, longueur8 mm., largeur2,5 mi. :
apreés 'anthése subcampanulé, subaccereseent, persistant, de
la méme couleur gue les feuilles, a 6 divisions, rarement 5 ou
8 :dents de 1/3de lalongueur du calice, triangulaires, éteoites,
presque égales, exsertes, a4 sommel souvent contourné ou
veplié, & marges membraneuses : cotes saillantes, peu larges,
un peu épaisses, subcarénées, s’évanouissant insensiblement
avant le sommet de la denl, A deux nervures se¢ divisant ¢n
veines claires dans la dent : sillons elairs, larges, sans nervures
et sans veines ; poils nombreux, hispides ¢t un peun soyeux,
sur les cotes. plus longs au milicu du calice. plus courts et
feutrés sur la marge des dents, sillons glabres. Corolle a
6 peétales, rarement 5 ou 8, hypogynes, libres, un peu mar-
cescenls, lrés peu exscrts, spatulés-oblongs ou cunéiformes ;
limbe & sommet arrondi ou & trois cotés, ou presquerectiligne
mais toujours irréguliér;:ment denté et comme rongé, minee,
pen résistant, glabre, a 5-8 nervures naissant vers sa base, le
parcourant paralltlement i ses colés et peu ramifiées, enlin
passant insensiblement ¢n un onglet large. tres obtus & la
base, de la longueur duv limbe, uninervé et augmenté sur
toute sa longueur d'un appendice pétaloide, sublancéglé,
aigu, plus large que lui vers la base, {fixé seulement par la
nervure médiane et un peu libre au sommet: longueur des
pétlales 1o-t1 mm., largeur 2 mm. : préiloraison imbriguée, a
pétales irréguliers, pliés longiludinalement, a limbe beaucoup
plus grand que Ponglel et & appendice celliptique court. Kta-
mines environ 20, hypogynes, presque égales, un peu plus
courtes (que les pétales, un peu plus longues que le calice,
en apparence disposées sans ordre., pressanl centicrement
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Povaire et le style jusqu'a la moitié de sa hantenr, ensuite
létgerement exserles ;o filets pélaloides, minces, tiliformes, a
sommet subulé, centre un pen élargi et base obtuse. libres
mais soudds fout a fait & la base en une counrte urcéole
charnue entourant le gynophore, souvent inanthérés: cn
preflovaison un peu plus courts gue les pétales et enveloppés
par ceux-ci comme dans un bouton, inégaux, les externes
¢tant les plus courts : anthéres fixées aumilieu du dos par un
simple point rougedtre, extrorses, versatiles, assez grosses,
jaunatres. oblongues, lisses 4 deux loges presque linéaires ct
paralltles, sondées dans leur partie supérieure en un connectil
dorsal et trés élroil, ou seulement au point d'inscrlion
du filet mais jamais dans la partic inférieure, enfin
déhiscentes par une fente longitudinale et latérale :en pré-
floraison anthéres souvent soudées dans loute leur longucur.
(Il semble done que la séparation se fail au fur et & mesure
que lanthere se développe). Pollen simple, jaune, sphérique.
petit (ro-12 » de diametre), a surlace lisse ereusée de trois
siltons mi-méridiens. Ovaire supére, central, presque sessile.
glabrd el lisse, subglobuleux (2 mm, environ de¢ diametre),
sommet obtus ¢t base élargie, uniloculaire, & quatre car-
pelles ou rarement 3 ou 3, portanl chacun deux placentas
parictaux pen ¢pais et placentileres jusqu'aux 3/ de la
hautenr de la valve. Ovales petits, nombreax et jusqua 20
par valve, bisérids, dressés, semi-anatropes, a courl funi-
cule, & raphé peu visible, a chalaze foncée el & micropyle
inféricur, lisses, ovoides. souvenl avorlés. Siy-le unique,
central, 5 fois plus long que 'ovaire, sensiblement égal aux
élamines, filiforme, genouillé i la base, divisé en 4 branches
stignatiques, exsertes, rarement 3 oud. Stigmates terminaux,
pelits, capités, verruqueux. / ruit : une capsule incluse dans
le calice, légerement accrescenle ct ayant les mémes carac-
teres extérieurs 'que Povaire : péricarpe 4 -valves minces,
foliacées, ovales-lancéolées, i sommel aigu, base dilatée et
marge recourhée, a déhiscence loculicide ; graines en
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nombre variable comme celui des ovules. ’lantule non
observée.

Dist. GEos. @ Perse australe. — Bords du lae salé Némeck
Derja, prés de Schiraz (Kotschy, Ne 462! in Herb. Reut.,
Bois., DC, Deles., Mus. Pavis (type!), Dracke, etc). — Enlre
Kerman ct Niris, dans le désert salé pres de Beschirii et Kiini
(Bornmiitler, 2-x-1892, exs. N° 2059, ex. Beit. FI. Persien,
Beih. z. bot. Centralb., xxvii, a¢ parlie; p. 159, 1912).

RemarqQue I — Des trois fig. citées, une seule, celle de
Jaub. et Sp. est orviginale et intéressante. Celle de Schn.
(partie supérieure d'un slyle A 4 stigmates) et celle de Engt.
u. P’r. (un androcée et unc valve de l'ovaire) ne sont que des
copies de la premiére.

ReMarQue Il — Le limbe du pétale est loin d'avoir
toujours le sommnet arrondi comme 'indiquent Jaub. et Sp. :
de plus, il est toujours dentelé et comme rongé. Les loges
des anthéres sont plus longues et plus étroites. Enfin nous
n'avons jamais trouvé (’ovules portant a la partie inféricure la
ligne transversale et la solution de continuité indiquées dans
la fig. 13, ainsi que dans le dessin original des auteurs (ue
nous avons examiné dans I'herbier du Muséum de Paris.

HYPERICOPSIS PERSICA Boissier,
var. angustifolla Surgis, var. nouv.

Cette variété se distingue de I'espéce type par les carac-
téres suivants : pas de ramifications dés la base, mais une
lige unique ; rameaux el rammuscules beaucoup plus gréles :
feuilles trés nombreuses dés la base; la plante porte tous les
intermédiaires entre la feuille enti¢rement plane et la feuille
a marge complétement révolutée, mais toujours les feunilles,
méme planes, sont trés étroites.

Dist. GtoG. : Perse australe. — Bords du lac salé Némeck
Derja, prés de Schiraz (Kotschy, N* 462: !, in Herb. Deles.
(type!), Dracke, etc).
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GENRE [II. — BEATSONIA Roxburgh.

Roxburgh : Alph. list of plants..., p. 300, in Tracts rel.
Isl. S. Helena, by Beal. (1816). — D C: P’rod., 1. p. 350 (1824).
— Sprengel : Syst. veg., vol. II, p. 134 (1825). — Reichen-
bach : Consp. reg. veg., pars prima, p. 188 (1828). — Reemer
et Schultes : Syst. veg., vol. VI, p. x1 et 65 (1829). — Th.
Bartling : Ord. nat. pl., p. 222 et 290 (1830). — Don : Gen.
syst. Gard. a. Bot., vol. 1, p. 375 (1831). — Lindley : Int.
nat. syst. Bot., 2' édit., p. 67 (1836) : The veg. King.,
p- 3206 (1846). — Alp. D C: Int. bot.. tome 1. p. 113 (1833). —
‘Spach : Hisl. nat. ¢ég., tome V, p. 465 (1836). — Meisner =
I'lant. vase. gen., p. 22 (1836). — Endlicher : Gen. pl.,
ne 5033, p. 913 ; supp. I, p. 1420 : supp. 1L, p. 75 ; supp. I,
p- 89 et IV, p. 45 (1836-1840) : Ench. bol., p. 474 (1841). —
Schnizlein @ Icon. famil. nat. reg. veg.. vol. I, pars I,
p. 192 (1813-1870). — Steudel : Nom. bot., édit. 2, pars ¥,
P. 645 (1840). — Bentham et Hooker : Gen. plunt., tome 1,
p. 110 (1862).-— Hooker’s icones pl., third ser., vol. 1, p. 46
(1865-1871). — Lud. Pleitler.: Syn. bot., p. 273 (1870). —
Ch. Melliss : St Hel., phys., hist., topo. descrip. of the
Island, p. 227 et 239 (1875). — Baillon : Hist. pl., vol. IX,
P 222 (1886). — Th. Durand : Ind. gen. phan., genre 566
(1888). — Niedenzu, in Engl. u. Pr. : Die nat. P/1., 111. Teil,
6. Abt., p. 283 (1895). — Durand et Schinz : Consp. FL.
Afrie.. vol. 1, 1re partie, p. 239 (1898). — Dalla Torre : (ien.
Siph., p. 324 (1900-1907). — Thonner : Die Blut. Afri.,
p- 27 et 382 (1908). — E. Surgis 1 €. . Acad. sc., p. 246,
17 sem. (1020).

SyYN. @ Frankenia arbuscula Salisbury @ Fl. inddite de
Sainte-1eléne (note de 1 C, in herbier du Prodrome) (1819).
— . portulacwefolia Sprengel, in loc. cit. — /. Beal-
conia Schulles, in loc. cit. — F. portulacifolia Sprengel :
in Hooker's icon. pl., loc. cit. ¢ et in Melliss, loe. eit, —
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Beatsonia portulacoides Roxb. : in Engler u. Pr., loc. cil. (par
erreur); G. Don, loc. cit.

Arbrissean ligneux, vivace. Racine? Trone courl, liges
nombreuses, en buisson, a ramifications opposces. jamais
dichotomiques. [Feuilles toujours opposécs, jamais verticillées
quaternées, 4 marge plus ou moins révoluice. parfois zlobu-
lenses, bricvement pétiolées. Fleurs sessiles, toujours soli-
taires ¢t terminales, parfois groupées par 3 (uand le som-
met de la tige et les 2 derniers rameaux sont floriferes (fausse
dichotomie (ui se distingue facilement de la vraie dichotomie
des autres Frankéniacées dans Paxe de laquelle la fleur est
absolument sessile el non portée sur un rameau (Pl 1. tig. 1 ¢t
2), toujours & 4§ feuilles florales. (Jalice a 5 divisions, pres-
que cylindrique, droit ; dents dressées, hiangulaires-arron-
dies, obluses, courtes, de 1/9 de Ia longueur du calice,
binervées. Corolle @ 5 pélales largement cunéiformes, limbe
arrondi, dépassant plus ou moins le calice, onglet large, a
deux lignes '¢paississement mais sans appendice. Llamines
5. 3 grandes ¢t 2 un peu plus petites, alternant avee les
pétales. un peu plus courtes que ie sivle, dressées, jamais
exsertes @ filets subulés au sommet, élargis el carénés a la
base ; antheres rondes, petites, sans connectil, fixées par un
simple point, extrovses et dressées, biloculaires. adéhiscence
longitudinale, jamaix marcescentes ainsi que la corolle. mais
rejetées au dehors par Fovaire tres acerescent. Pollen simple,
subglobulcux-tétraédrique, a 3 sillons mi-mdéridiens. Ocaire
supére, sessile, uniloculaire, a 2 carpelles portant chacun
2 placentas pariélaux, placentiféres sur toute leur longucur.
Oc¢ales environ 106, asscz gros, dressés, bisériés, semi-ana-
tropes, a funicule trés courl, raphé peu visible. micropyle
presque latéral. S¢y-le unique, cylindrique, rectiligne, un
peu plus long que les ¢tamines, plus court que les pélales.
Stigmates 2, terminaux, petits, capilés. [Fruit, une capsule
incluse dans le calice, uniloculaive, a 2 valves portant
chacune 6-8 graines. Graines asscz grosses. @ plantule
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oblongue-lincaire de la 172 de sa longueur, cotvlédons
circulaires.

Dist. GEoG. : Endémique a Sainie-Hélene.

Dédi¢ au colonel Alex. Beatson, gouverneur de Sainte-
Hélene.

PDivision du genre Beatsonia Roxhurgh.

+“Rameaux divariqués, brusquement renllés aux nwuds, pubéru-
lents; feuilles. pubérulentes sur les deux faces, de forme variable
sur une méme plante : planes et orbiculaires, ou révolutées et glo-
hulenses ; calice pubérulent, pétales exserts, style deux fois plus
long que l'ovaire, branches stigmatiques égales an 1. % de la lon-
gucur du style, capsule beauncoup plus courte que le calice . .

1. . portulacifolia Roxburgh.

+ Rameaux dressés et pressés contre la tige. insensiblement renflés
aux nends, absolument glabres ; feuilles glabres en dessus et trés
pubérulentes en dessous, toutes semblables sur la méme plante :
oblongues et nettement révolutées ; calice glabre, pétales dressés,
style égal a Povaire, hranches sligmatiques trés conrtes, capsule
presque dégale au calice. . . . . . . . 2 B compacta Surgis.

La pinpart des herbiers que nous avons étudiés contiennent des
¢chantillons de ces deux espéces réunies sous le nom commun de
B. portulacifolia RoxD. ou de ses synonymes. Mais plusieurs botanistes,
et ¢n particulier A. P. DC. (in Herb. général DC.)y n'avaient attribué a
la deuxiéme, le nom de la premiére qu'avec doute. L.es deux plantes
sont en effet d’aspect trés différent et une étude minutieuse y fait
découvrir des diflérences morphologiques plus ue sutlisantes pour en
faire deux espces bien distinctes.

BEATSONIA PORTULACIFOLEAL Roxburgh iPL 2,6z 1),

Bisrioe. et Sy~., celles du genre.

Fic. : Hooker's icon. pl., Third séries, vol. 1 or vol. XI
of the entire Work. pl. 1058 (1867-18751). —Melliss: loc. cit.,
pl. 25. .

Arbrisseau dressé, rameunx, buissonneux, de forme arron-
die. de 2 a 4 pieds de hauteur, brun foncé, presque noir.
Racine non observée. Tronc teds court, alteignant f'-') cm.,
trés tot divisé en nombreuses tiges dressées, cylindriques, de
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2 mm. environ de diamdcire, brun fonceé et presque noires a
la base, glabres, leur partie inférieure sans ramifications et
anweuds saillants, leur partie supérieure a ramification opposée
liche. Rameaux nombreux, naissant a laisselle des feuilles,
divariqués, presque élalés, tordus, gréles el cassants, cylin-
driques, articulés ct brusquement rentlés aux nacuds, lisses,
brun fonc¢é ou noirs. entre-neuds de longueur variable sur
un méme rameau : rameaux el ramuscules pubérulents, couverts
de poils nombreux, trés courts, étalés, rectilignes. Feuilles
caulinaires et ramaires pelites, opposées, de forme et de
dimensions variables sur une¢ méme plante: les plus jeunes
et les plus grandes. planes ou légerement convexes, orbieu-
laives, & marge trées légérement révolutée, neivure médiane
visible sur les 2 faces, mais a la base de la feuille seulement,
pas de veines, presque noires: les plus vieilles et les plus
petites, cordées ou globuleuses, 4 marge entierement révo-
lutée ne laissant souvent qu'un ¢étroit sillon. sans nervures
ni veines apparentes sur les 2 faces: feuilles florales comme
les feuilles jeunes, mais faussement verticillées quaternées. en
réalité opposécs par paires: mais toules minces, portant sur
- les a faces des poils rares el tees courts: pétiole court, d'abord
cylindrique, puis 4 base élargie en une gaine amplexicaule
courle, couverle ainsi que le pétiole par laméme pubérulence
que la feaille. Fleurs blanches, heaucoup plus grandes que
les feailles, longues de 8 mm.. solitaires a 'extvémilé des
raineanx, quelquefois groupées par 3 quand le sommet de la
lige et les 2 derniéres ramifications opposées sonlt floriféres,
toujours entourées de 4 feuilles florales. Calice avant I'anthese
subevlindriqae, droit, a base et sommet obtus. 3 mm. de long,
1 mm.de diametre ; apres anthése eylindrigue, subaccrescent,
4mm. de long, de la méme couleur que la tige el les feuilles,
a 5 divisions: dents courtes, 1/4 de la longueur du calice,
triangulaires-arrondies. obluses, subégales, dressées: coles
saillantes, larges, épaisses, subearéndes, a 2 nervures presque
noires, larges, tres nettes. confluentes i Fextrémit ¢ de la dent
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¢t s'évanouissant a la base du calice qui est de couleur claire
¢t uniforme : sillons étroils. clairs : poilssur les cotes et princi-
palement au milieu, idenliques a ceux de la tige et des feuilles :
préfloraison valvaire. Corolle a 5 pélales hypogynes, libres,
un peu marcescents, blanes, exserts, presque étalés, cunéi-

formes : & limbe plan, & sommet arrondi. irrégulicrement
denté et. comme rongé, mince, & 8-10 nervures bien

netles mais peu ramifiées, passant insensiblement en un

onglet de méme longueur, présentant a4 sa partie infé-
ricure 2 Dbandes d'épaississcmen! forfement colorées, se
rejoignant en s’évanouissant en haut comme en bas et laissanl
“entre elles une zone plus claire i nervure médiane visible,
la base étroile, tronquée, droite ou légérement contournée :
longuement débordant le calice, longuenr 8 mm., largeur
3 mm.: préflorairon imbriquée : pélales plissés longitudi-
nalement a limbe beaucoup plus grand que 'onglet trés court,
base tres obtuse. Etamines 5, hypogynes, inégales : 3 plus
grandes de 5.5-6 mm. et 2 plus petites de 4,5-5> mm., alternant
avee les piétales, pressant 'ovaire dans sa moitié inféricure,
ensuile dressées ou légérement arquées, puis serrées par les
antheres des 3 plus grandes autour du style et immédialement
au-dessous des sligmates, les 2 autres anthéres au-dessous
de celles-ci : jumais exsertes, toujours plus petites que le
gyvneécée et que la corolle, jamais marcescentes, mais entrainées
ainsi que les pétales et le style, en dehors du calice au
moment de la maturation de I'ovaire par la erotssance notable
de celui-ci : tilets pétaloides, juune clair, minces, plans el su-
bulés i la partic supéricure, ensuile asscz brusquement ¢largis,
plus foncés et nettement carénés, puis brusquement rétréceis,
plans, éiranglés vers la base et présenlant 2 lignes d'épais-
sissement semblables A celles des pétales, enfin brievement
soudés it la base en une courte urcéole entourant le gynophore ;
cn prélloraison la partie inférieure du tilet proportionnellement
beaucoup plus développée : anthéres fixées au milieu du dos
parun point large et foned, extrorses, dressées, dégales, pelites,
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Jaunes, vondes, lisses, & 2 loges hémisphériques rarement
indgales, paralléles, sans connectif, soudées sculement au
point d’insertion du filet, déhiscentes par une fente longilu-
dinale et latérale, en préfloraison bien développées et mires
avant 'ouverture de la fleur . Follen simple, subglobuleux-
tétraédrique, petit (10-r2 + de diametre), & surface lisse et
creusée de 3 sillons profonds mi-méridiens. Ovaire supire,
central, presque sessile, glabre el lisse. ovale, 1.5-2 mm.
de long et 1 mm. de diametre, sommet el base obtus, unile-
culaire, a 2 carpelles portant chacun 2 placentas pariélaux
minces et placentiféeres sur toute leur longueur . Ovules assez
gros, nombreux, environ 8 par valve, bisériés, dressés, semi-
anatropes,  funicule trés courl, raphé et chalaze peu visibles,
a micropyle presque latéral (au 13 de la hautenr de lovule
a partie du funicule), & surface verruqueuse, ovales-oboves,
a sommet obtus el base aigué. SOH-le unigue. central, 2 fois
plus long (ue Fovaire. dépassanl un peu les ¢tamines, evlin-
drique, mincee, rectiligne et sans renflement, nettement divisé
en 2 branches stigmatiques de 1/4-1/5 de la longueur tolale,
souvent entortillées.  Stigmates terminaux. pelits, capités.
presque lisses. /ruil @ une capsule incluse dans le calice et
plus petite que lui, ovale. 2 mm. de long. 1 mm. de diametre.,
& base et sommel obtus, a déhiscence loculicide complete et
longitudinale, uniloculaire, bivalve : pévicarpe i valves ovales
présentant an sommet un sinus pea profond. assez épaisses,
de.couleur foneée el & marge peu vévolutée. Gruines assez
grosses. longues de 1 mm.. ayvant les mémes caractéres ex-
tévieurs que les ovules, G-8 par valve @ tégument assez épads,
crustacé : albumen farineux : plantule mince, presque trans-
parente, droite, oblongue-lincaive, & base el sommet arrondis,
dans I'axe de la graine et égale a la moitié de sa longueur, a
adicule épaisse, a ligelle épaisse el longue, & colylédons
ovales, presque circulaires, aussi longs que la radicule et la
tigelle réunies, & peine plus larges. gemmule invisible.

Dist. GEoG. @ Endémique dans Vile de Sainte-Hélene on elle
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croil sur les sols roclicux. stériles, prés du rivage, a Paltitude
de 1 i 3 . Abondante sur les cotes S. el E. de l'ile : Lots
rivage: Sandy Bay and Deeps Valley (Burchell, 1819) ; Sandy
Bay Barn, near The Asses Ears (Melliss). — A part quelques
plantes égarées sur le bord E. de High Knoll, clle est incon-
nue sar la cote N, de ile (Melliss).

Usaces @ Son nom local est St Helena Thea, ce qui a
souvent fait écrire (ue les indigénes s’en servaient comme
substitut du thé. Mais Melliss, in loc. cit., ne le croil pas el
pense que ce nom lui a été donné sculement & cause de la
ressemblance de ses étroites fenilles quand elles sont séches
avec celles du thé noir.

Remaroee I La fig. de Melliss, postérieure i celle de
Hooker, n'est qu'une copie de celle-ci. Quelques éléments
ont é1é déplacés, les feuilles ont é1é supprimées et l'en-
semble n'est que limage virtuelle de la fig. de Hooker
obtenue dans un miroir plan.

Remaroue 11. La diagnose princeps de Roxb. ne men-
lionne pas de type : mais elle se rapporte point par point i
la premiére des espéces que nous avons disltinguées dans le
genre, espéce i laquelle nous avons par conséquenl conserve
le nom de B. portulacifolia Roxb. Notre description a ¢té
faite d’aprés la plante récoltée par Burchell en 1819. L'herb.
du Mus. de Paris en contient un échantillon. L’herb. du
Prod. en posséde 3 et ne possede (ue ceux-la. Clest done
bien au B, portulacifolia Roxb. qu'il faul rapporter la
diagnose de D C. in Prod., I, p. 350.

wnaroue HIL La plupart des auteurs qui ont décrit cette
espece ont cmployé Pexpression de « feuilles charnnes ».
C'est liiune erreur: comnie le monltre une coupe, toutes les
feuilles sont minces et leur aspect globuleux on charnu
provient de leur enroulement.
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BEATSONIA COMPACTA Surgis, esp. nouv. L2, tig. 1,

Arbrisseau dressé, excessivement rameux. compact, brun
clair ou cincrascent. Racine nonobscrvée. Tige dressée, eylin-
drique, de 2 mm. environ de diamétre. brun clair i la base ou
I'écorce s'exfolie souvent en lames canescentes et le reste plus
foncé, tres glabre, la partic inférieure sans ramifications et a
neeuds trés sadlants, la partic supéricure i ramification
nellement opposée. Rameaux trés nombreux, naissant a
laisselle des feuilles, appliqués, dressés, rectilignes, trés
greles et trés cassants, cylindreiques, articulés et insensible-
ment renflés aux neeuds, lisses, pourpracés on paille, entre-
neeuds de longueur & peu prés constante dans toute la plante
et égale a 6-8 mm., sculement un peu plus courts au som-
met ; rameaux el ramuscules absolument lisses et trés glabres.
Feuilles caulinaires et ramaires petites, opposées el toules
semblables sur la méme plante, oblongues ou linéaires-ovales,
de 2-3 mm. de long et 1-1,5 mm. de large, i sommet et base
obtus, marge nettement révolutée, faussement charnues, en
réalité tonjours minces, sans nervares ni veines apparentes
sur les 2 faces ; feuilles florales comme les autres, mais faus-
sement verticillées quaternées, en réalité opposées-par paires ;
toutes absolument glabres sur la face supérieure comme le
reste-de la plante, mais portant sur la face inférieure des
poils trés courls et trés nombreux : pétiole trés court, aplati,
a base ¢largie en unce gaine amplexicanle longue, glabre,
mais a bords longuement ciliés. Fleurs blanches, plus grandes
que les fenilles, longues de 5 mm. envivon, solitaires a I'ex-
trémilé des rameaux ou groupées par 3 quand le sommet de
la tige et les 2 dernieres ramifications opposées sont floriferes,
toujours entourées de 4 feuilles flovales. Calice avant I'an-
these subeylindrique, droit, & base el sommel obtus. 3 mm.
de long, 1 mm. de diameétre : apres Fanthese eylindrique,
subaccerescent, 3,5 mm. de long. de couleur plus foneée
que celle de la tige et des feailles, a5 divisions : dents
courles. 1/4 de la longueur du calice, triangulaives-arron-
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dies. obtuses, subégales, dressées : c¢oOtes saillantes, larges.
subcarénées, 4 2 nervures foncées assez larges, assez
neltes a I'extrémité de ta dent mais souvent confondues
deés la moitié du calice : sillons étroils, clairs : I'ensemble
enti¢rement glabre ; préfloraison valvaire. Corolle a 5 pétales,
hypogynes, libres, un peu marcescents, blanes: dressés, lar-
gemenl cunéiformes, presque triangulaires ; 4 limbe plan ‘et
sommet arrondi, irréguliérement “denté et comme’ rongé,
mince, a4 G-8 nervuves peu nettes, trés peu ramifiées,
passant assez brusquemenl en un onglet 2 fois plus
courl (que le limbe, présenlanl a sa partie inlérieure 2
bandes d'épaississement paralleles a la marge, fortement
colorées se rejoignanl en haul et en bas en laissant entre
elles une zone plus claire & nervure médiane visible, la base
assez large, tronquée, droite ou légérement contournée ; a
peine plus longs que le calice, longueur 5 mm., largeur 3
mm. ; préfloraison imbriquée : pétales plissés longitudina-
lement, limbe beaucoup plus grand que Ponglet trés court,
base trés obtuse. Ktamines 5, hypogynes, inégales, 3 plus
grandes de 3-3,5 mm. et ‘2 plus petites de 2,5-3 mm., alter-
nant avec les pétales, pressant 'ovaire dans sa moitié infé-
ricure, ensuite dressées ou légérement arquées, puis serrées
par les antheres des 3 plus grandes autour du style et immé-
diatementau-dessous des stigmates, les 2 autres anthéres au-
dessous de celles-ci; jamais exsertes, toujours plus pelites que
le gynécée ct que la corolle, jamais marcescentes mais entrai-
nées ainsi que les pétales et le style en dehors du calice au
momenl de la maturation de I'ovaire parla croissance notable
de celui-ci; filets pétaloides, jaune foncé, minces, plans el un
peu subulés 4 la partie supérieure, ensuite insensiblement
plus larges, plus foncés et carénés, puis a nouveau insensi-
blemenl et régulicrement réirécis jusqu’'a la base avec 2
bandes d'épaississement paralleles semblables a celles des
pétales, enfin assez largement soudés a la base en une courte
urcéole entourant le gynophore ; en préfloraison partie infé-
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rieure du filet proportionnellement plus développée : antheres
fixées au milicu du dos par un point large et foncé, extrorses,
dressées, égales, petiles, jaunes, rondes, lisses. 4 2 loges
hémisphériques rarement inégaies, paralléles, sans connectil,
soudées seulement au point d'insertion du filet, déhiscentes
par une {rnte longitudinale et latérale, en préfloraison miures
avant Pouverture de la fleur. Pollen simple, subglobuleux-
létraédrique, petit (10-1-2' . de diametre). i surface lisse et
creusée de 3 sillons profonds mi-méridiens. O¢aire supére,
central, presque sessile, glabre, lisse, ovale-allongé, de 2
mm. de long et 1 mm. de diameétre. i sommel et base larges,
uniloculaire, & 2 carpelles portant chacun 2 placentas parié-
laux, minces ct placentiféres sur toute leur longucur. Ovules
assez gros el nombrenx, environ 8 par valve, hisériés. dressés,
semi-anatropes, a funicule trés court, raphé et chalaze pen
visibles, & micropyle presque latéral (au 1/3 de la hauteur de
'ovule 4 partir du funicule), & surface verruqueuse, ovales-
obovés. a sommet obtus et base aigué. Style unique, central,
égal a I'ovaire, dépassant un peu les étamines. cylindrique,
rectiligne et sans renflement, assez épais. branches stigma-
tiques nulles ou tres courles. Stigmales lerminaux, petits,
capités, chagrinés. Fruit : une capsule incluse dans le calice
et presque de méme longueur, elliptique, 3 mm. de long,
1,5 mm. de diamétre, base ¢largie el sommet obtus. a déhis-
cence loculicide longitudinale compléte, uniloculaire. bivalve :
péricarpc a valves elliptiques. base obtuse el sommet un
peu aigu, assez épaisses, de couleur fonece et a marge révo-
lutée. Graines assez grosses, longues de 1 mm.. ayant les
meémes caractéres extérieurs (ue les ovules, 6-8 par valve :
tégument assez épais, crustacé : albumen farineux : plantule
mince, presque transparente, droite, oblongue-linéaire, dans
I'axe de la graine et égale a la moitié de sa longueur, i radi-
cule épaisse, a tigelle épaisse et longue, a cotylédons ovales:
. presque circulaires, aussi longs que la radicule et la tigelle
réunies, & peine plus larges, gemmule invisible.
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Dist. ¢ioc. : Endémique dans 'ile de Sainte-Hélene (Postel.
in Herb., Mus. Paris (type !). Bois.., Reut.. Deles., Caen. D C.
ele)

Remarque @ Dans le B compacta Surgis, il arrive que
les pétales paraissent exserts comme dans le 3. portulaci-
Solia. TI n'en est rien en réalité, ¢t une étude moins
superficielle de la fleur montre que ces organes sont détachés
du réceptacle et poussés en dehors par ovaire acerescent.

GENRE 1V.
ANTHOBRYUM (Philippi), COMB. NOU V. Surgis

Philippi : Cal. plant. in itin. Tarap., p. 5 (1891); Vers.
P, Antof. u. Tarapaca, p. 81 (1891). — Niedenzu, in Engler
u. Pr.: Die nat. PAl., 111 Teil, 6. Abt., p. 283 (1895) : Nacht.
0 I1I. Teil, G. AbL., p. 251 (1897). — K. Reiche : KEstud.
crit. fl. Chile, L. 1, p. 169 (18g06) et t. II, p. 372 (1898). —
W. L. Bray. in Fngl. bot. Jahrb., xxiv, pp. 4o8-4o9 (1897-
1898). — Kuetz. : Coll. fl. .4fg'e?lll. (1er aout 1goo) in Acad.
seien. Cordob., Bol., tomes 16-17, p. 220 (1899-1904) —
Dalla Torre : (ien. Siphon, p. 324 (lgoo-rgoj). — R. E.
Fries : Nova acta reg. soc. scien. Upsal, sér. 1V, vol. I, fasc.
L p. 123 (1905). — E. Surgis: Note prélim., (0. R. Acad. sc.
p- 240, 177 sem. (1920).

Plante sous-ligneuse, naine, en coussin, {ormantl des
plaques arrondies de 5-10 cm. de diameétre. Racine sous-
ligneuse en forme de tronc. 7iges trés nombreuses, rameuses,
toulfues. Feuilles opposées, sessiles, petiles, connées, & som-
et épaissi avec sillon longitudinal. Fleurs solitaires, lermi-
nales ou dans I'axe des dichotomies, a 2 feuilles florales.
Calice 3 5 dents, glabre, & cdtes }iell saillantes, dents courtes,
obtuses, mucronées. Corolle a 5 pétales libres oblongs-
lancéolés, a limbe dépassant un peu le calice. 4 onglet
augmenté d'un appendice fixé seulement par la nervure
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médiane. Etamines 3 ou 5, a filels subulés au sommet,
carénés a la hase et soudés a la partie iufévieure en un
anneau cnlourant lovaire, anthéres extrorses, versatiles,
biloculaires, a déhiscence longitudinale latérale. Pollen
jaune, simple, subglobuleux-tétraédrique, a surface lisse el i
trois sillons mi-méridiens. Ovaire supére. presque sessile,
uniloculaire, 3 trois carpelles portant chacun 2 placentas
pariélaux placentiféeres. Ooules 6-10, petits, bisériés, dressés,
anatropes, a funicule court, & micropyle situ¢ au 1/3
de la hauteur de l'ovule a partir du hile. Style unique.
simple, cylindrique, ni renflé¢ au sommet, ni articulé a la
base, plus long que l'ovaire, égal aux étamines, divisé en
trois branches stigmatiques. Stigmates pctits, capités ou
cllipsoides. Capsule incluse dans le calice et presque aussi
longue que lui, uniloculaire, trivalve, & déhiscence loculicide
jusqu'a la 1/2 environ de sa hauteur. Graines grosses,
longues de 1,5 mm. ; plantule de 1 mm. de long, & radicule
épaisse et & cotylédons presque circulaires.

Dist. 6EoG. : Les haules régions alpines des Andes au
Pérou, en Bolivie, dans le nord de I’Argentine ct au Chili.

ReMarqQue I. En maintenant le genre Anthobry-um dans la
famille des Frankéniacées, nous lui avons conservé son
rang de genre el nous lui avons incorporé le F. triandra
Rémy pour plusieurs raisons. Tout d'abord, il nous est
appatu, au fur et & mesure que nous avancions dans !'étude
de la famille, que le caractére le plus constant dans un
méme groupe, était le nombre des étamines. Certains auteurs
onlt nié cette constance : c¢'est une erreur de fait due aux
caractéres intrins¢ques de la fleur que nous avons mis en
relief dans la diagnose de la famille. Chez les Frankéniacées,
les anthéres sont mures et mettent leur pollen ¢n liberté
avant I'ouverture dela fleur. Aussitot que celle-ci est ouverte,
elles se fanent trés vite et tombent d’autant plus facilement
qu'elles ne sont généralement fixées que par un point a
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Textrémité d'un filet subulé. Qu'on ajoute & cela Faction
dévorante des insectes qui en sont friands, et 'on comprendra
qu’il est excessivement rare de trouver une fleur épanouie
dans laquelle le nombre des anthéres est intact : premiére
source d'erreurs dans le dénombrement des étamines. Enfin
la fragilité des filets, leur confusion toujours possible avec
Jes onglets et leurs appendices qui ont le plus souvent la
‘méme forme, et surtout l'accrescence trés notable de Yovaire
qui pousse en dehors de la fleur pélales et étamines, four-
rissent une seconde source d’erreurs. Pour notre compte, si
pous admettons que le nombre des pétales et des divisions
du calice varie quelquefois (dans la propotion approximative
de 4 & 50/, des fleurs examinées), nous nous refusons & sous-
_ erire a Yopinion de nos devanciers, convaincu que nous
‘sommes que la variation du nombre des étamines est trés
rave chez les Frankéniacées, beaucoup plus rare que celle
des éléments des verticilles floraux externes. Au reste, et
eomme nous 'avons mentionné dans la technique, il est
facile d’éliminer ces causes d’erreurs : il suffit de s’adresser
i des fleurs sur le point de s'épanouir ou a des préfloraisons,
méme trés jeunes; on y trouvera les anthéres au complet et
entitrement développées. _

La plupart des auteurs, tenant compte de la constance du
nombre des étamines et du nombre des carpelles chez les
Franlkéniacées avaient divisé la famille en trois genres de la
facon suivante : Hypericopsis (étamines nombreuses et 3-
5 carpelles), Beatsonia (5étamines et a4 carpelles), Fran-
kenia (étamines variant de 3 & 6, et 3 carpelles). Si 'on
remarque que chez les vrais Frankenia quiont tousun « air
de parenté » profondément marqué, le nombre des étamines
est touwjours de 2+2 ou de 3+3, on conviendra qu’il était
logique d'en séparer les espéces qui n'ont pas ce caractére de
premiére importance et en particulier le Frankenia triandra
Rémy qui avail — tel qu'on e comprenait avant nous —
des formes & einq étamtimes et des formes A trois étamines.

4
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Nous avons attribué cette espece, dans des conditions que
nous -préciserons plﬁs loin, au genre.-Anthobryum qui a lui-
meéme 3 carpelles avec 5 étamines. Ajoutons (ue - cette divi-
sion, quirend au genre Irankenia toute son homogénéite,
se juslifie encore par d'autres raisons de réelle valeur. Siles
I'rankenia sont des arbustes oudes sous-arbrisseaux, ou plus
rarement des herbes annuelles & tiges couchées puis redres-
sées, les Anthobryum sontdes plantes de port bien différent :
des plantes alpines, 4 peine haujes de 2 a 3 ecm. ¢l croissant
en coussin tres serré. Elles en different encore profondément
par-. d'anlres caracleres importants comme la forme et
Timbrication des fenilles.

. Remarque 1. La diagnose originale de Philippi contient
quelques errcurs qui ont pour beaucoup contribué a lui
faire attribuer le genre Anthobry-um aux Primulacées et qui
par conséquent méritent d'étre relevées. — La corolle n'y est
pas n“m'no.pétalc, comme il laffirme : mais 13, comme dans
beaucoup dlautres. Frankéniacées, les onglets et les appen-
-dices des pélales en se recouveant en . partic donnent 'appa-
rence d'upe soudnre dans la partie médiane de la corvolle, la
partic supéricure du limbe ainsi que la base des onglets
restant nettement séparés. — Les dtamines ne sonl pas non
plus soudées a la base de Ja corolle, mais simplement soudées
entre ¢lles a lenr exteémité inféricure en une sorle de courte
bague qui entoure le gynophore. — Quant aux ovales, ils ne
sont. pas fixés seulement & la pase de l'ovaire, mais sur une
hautenr relativement importante des placentas pariélaux.

Remarour HIo Reiche fail dans sa diagnose, in loc. cit.,
la méme ervcur que Philippi- au sujel de la soudure des
pétales. Il note des écailles & leur partie inférieure : 'emploi
d'un grossissement suflisamment forl montre que ¢c sont des
cristaux d'oxalate de caleium en oursins, Quant & I'expres-
sion « ovules analropes », elle n'est qu'approchée.
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. Deux queations.de synonymie.

On a donne ay, P triandra Remy comme synom mes

~1nthobrfum Philippi, in loc cit. : K, Rewhe in loc,
c:l -v—\lexlenlu in loc. cit. — Bray, m. l@c c:t — Fries,
in loc, cit.

-2”, Pyenophyllum sulcatum (fmsebd(,h in I’L. Lorem.. .
P- 28 (1874) . W. L. Bray, in loc. cit.. — Kurtgz, in loc. cit. —
Fries, in loc. cit.

B 4nthobrvum" Philippi est-ii synonyme de F ’u"i:m:dr:n ?

La question se pose de la facon suivante :

D’une part, en 1847, Rémy in Ann. sc. nat., sér. 3, t. 8,

p- 237, crée le F. triandra, espece a laquelleil attribue 3 éta-
‘mines tout cn ajoutant 4 la fin de sa diagnose la note sui-
vante : « Les filaments dcs'3 élamines (normalos) de ecetie
espéce "anormale et si singuliére sont opposés (aliernes) aux
angles internes de Povaire. Les rudiments des 2 autres éta-
mines, si tant est qu'ils existent, sont tellement petits qu'ils
échappent a I'ail nu. » En 1857, Weddell, in Chluris Andi-
na, t. I, p. 307, décrit a nouveau le F. lrmnd( a Remy et
lui attribue le méme nombre d'¢tamines : « Etamines (on-.
jours au nombre de 3. » ‘ _

D’autre part, en 1891, Philippi -in loc. cit,, crée le genre
Anthobryum avee 2 especes-: I'A. tetragonum el I'.1. are-
tioides, toules deux 4 5 étamnines. 1l place son nouveau genre
dans la l"._llmille des Primulaeées, sans doule induil en errcur,
comme nous 'avons montré ci-dessus, pi}l‘ cerlains caractéres
intrinséques  de la fleur, difficiles it vérifier. En 1896,
K. Reiche, in loc. c¢it., l'atteibue a la famille des Franlve-
niacées et dans le supplément il ajoule : « Les a especes

~d’Anthobrywin  paraissent coincider avec:le. . {riandra
Rémy ». — Niedenzu reproduit simplement sa manicre de
voir, non-sans avoir constaté 'que, le F. triandra poutrait
étre considéré comme le représentant d'un nouveau genre.
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—En 1898, Bray, kit loe. ¢it., p. 396 et fog affirme a nouveau
la synonymie de F. triandra et des a espdces d’Antho-
bryam et discute en méme temps leur distribution géogra-
phique. — Eafin en 1go5, Fries, in loc. cit., p. 125, dit : « Les
1 espéces d Anthobryam sont identiques au ¥. triandra. »

Remarquons tout d'abord lillogisme de ces derniéres
affismations. En effet, de deux choses 'uwve, ou ¥. triandra =
Anthobryum, et les deux espéces de ee genre ne doivent pas
étre maintenues ; ou bien F. triandra = les 2 especes
d’Anthobryum et alors il est de toute évidence que le
F. triandra doit étre divisé en deux espéces distincles.

Nous avons étudié avec beaucoup de sofn :

1° 'échantillon type du F. triandra Rémy conservé au
Muséum de Paris. En nous adressant & des fleurs jeunes ou
en préfloraison, nous avons pu constater qu'elles étaient
toutes & 3 étamines, mais nous n’avons trouvé nulle trace,
méine chez des fleurs entitrement développées, des 2 autres
étamines dont Remy admettan I'hypothése de I'existence.

2° 'échantilion type du F. triandra Rémy de Weddell,
également conservé au Muséum de Paris. En nous adressant
cetlc fois encore i des fleurs jeunes ou en préfloraison pour
éviter toute cause d’erreur dans le dénombrement des éta-
mines, nous avons trouvé que cetle plante n’avait pas ses
fleurs A 3 étamines comme 'affirme I'auteur du Chloris 4n-
ding, mais toujours & 5 élamines.

3° des fragments de ’échantillon type de Philippi de
YA. tetragonum. Nous lui avons également trouvé 5 éta-
mines conformément a la diagnose originale.

4° des fragments de I'échantilon type de Philippi de
Y A. aretioides. 1l est égalenvent A 5 étamines comme V'indique
sa diagnose originale.

De la comparaison de ees 4 types, nous semmes arrivés
aux conclusions suivantes :
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A. Au paint de oue générigue, et en tenant comple dos
raisons indiquées plas haut, ces 4 plantes apparhelment
sans contredit & un méme genre, le genre Anthobryum

B. Au point de vue spécifique :

a. Le type de Rémy (& 3 étamines) est bien différent des
3 aulres types (4 5 étamines) et constitue une bonne espéce :
I’ Anthobryum triandrum (Rémy) comb. nouv. Surgis.

b. Les deux types de Philippi sont deux plantes différant
par un cnsemblc de earacteres suffisants pour justifier leur
maintien' comme espéces, ce sont : I’Anthobryum tetrago-
num Philippi ct I Anthobryum aretioides Philippi.

¢. Le type de Weddell est 1dent1que I’ Anthobryum
tetragonum I’hilippi.

D’oit la division du genre Anthobryum qu'on trouvera
plus loin.

1. Pycnophyllum sulcatum Greis., esl-il synonyme de F. triandra
Rémy et, par voie de conséquence, est-il syn. de l'une
des trois espéces du genre Anthobryum tel que nous le
comprenons ? Pour trancher cetle question d’'une facon défi-
nitive il aurait falln pouvoir comparer I'échantillon type de
Grisebach aux trois échantillons types ci-dessus mentionnés.

Mais, d’'une part, Gris. n’a pas indiqué de type et, d’autre
part, il ne nous a pas été possible de nous procurer une
plante concordant avec sa diagnose princeps. Dans ces
conditions il nous a fallu nous en rapporter :

1° 4 la diagnose originale de Gris, dans laquelle nous
relevons les cxpressions suivantes : « Les fleurs sont invi-
sibles et difficiles & trouver ». Or, dans tous les spécimens
fleuris de nos trois espéces d’Anthobryum, les fleurs émergent
de la terre sablonneuse, sont nombreuses et parfaitement
visibles a I'eeil nu. — « Feuilles imbriquées en spirale. »
Celles de tous les Ant. sont insérées sur la tige par paires
opposées & 180°. — « Fleurs rares, celles qui existent, les
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Neurs femelles, longues d’une ligne ». Cette phrase laisse
entendre qu'il y a dans P. sulcatum des {leurs unisexuées.
Or, toutes les fleurs que nous avons étudiées dans nos
3 especes étaient hermaphrodites. — « Calice a dents 3 fois
plus petites ». Dans les trés nombreuses. mesures de calice
que nous avons faites, le rapport de ladent au calice enticr
a toujours été constant et compris entre 1/4 et 1/6. « P’étales
colorés d’un pigment rouge ». Ceux de tous les Ant. sont
toujours donnés comme blancs ou blanchitres par tous les
collecteurs. — « Péricarpes $e déchirant en valvesa partir de
la base ». Ghez nos 3 espéces, au contraire, la déhiscence a
lieu du sommet vers la base et jusqu’a la demi-hauteur de la
valve environ.

2° A la fig. de Grisebatsh, in loc. cit., Tab. 1, lig. 1. Les
dents du calice des Anthobryum sont loin d’étre aussi poilues
que lindique Grisebach (B) pour P. sulcatum. — Les
Ppétales de nos 3 espéces nc présentent jamais a leur sommet
un sinus aussi profondément marqué ; quant & leur marge,
elle n’est jamais enroulée. Dans la figure de Grisebach les
élamines — dont le nombre n'est mentionné nulle part dansla
diagnose, mais qui, étant donnée leur place par rapport aux 5
pélales, est de toute évidence égal a 53— sont indiquécs comme
atteignant a peine la demi-hauteur du style. Or, dans toutes
les fleurs examinées, en préfloraison ou complétement déve-
loppées, les anthéres atteignaient toujours le point ou le sty le
se divise en branches stigmatiques. — Enfin les anthéres
des Anthobryum n’ont nullement la forme particuliere que
Grisebach attribue a celles de 2. sulcatum.

En résumé, si la diagnose originale de Grisebach et si ses
dessins sont exacts, — et rien ne nous pei'met d’affirmer le
contraire, — nous pouvons conclure que . sulcatum n’est
synonyme d’aucune des espéces d’ Anthobryum que nous
connaissons. '

RemarQuE 1. Grisebach, dans sa diagnose, qualitie
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P’. sulcatum d’ « Espéce arrormale, formant une section spé-
ciale (Haloxeria) ». Pax, qui a fait une révision du genre
Pycnophyllum, in loc. cit., p. 31, maintient le /. sulcatum
dans cette seclion dont il est l'unique représentant. Il en
donne la diagnose suivante : « Sépales soudés presque jus-
qu'a la moitié. Des pétales. Style non divisé ». Le premier
et le dernier points de cette description éloigrnent encore
davantage P. sulcatam des Anthobry-um. Nouvelle raison
pour rejeter la synonymie.

Remanque 1. Et cependant trois auteurs ont affirmé la
synonymie de P’. sulcatum et de F. triandra. Que valent
ces affirmalions ? ' ,

1. Bray, Geog. distrib. of Frank., in Engl. bot. Jahrb.,
XXIV, p. 408 (1897-1898), a étudié : 1°un fragment de 'échan-
tillon type du F. triandra de Rémy du Muséum de Paris, 2°
deux échantillons récoltés, I'un par Lorentz et Hieronvmus
prés de Cangrejo dans I'Argentine septentrionale, 'autre par
Lorentz entre Laguna-Blanca et Nacimientos, prov. de Cata-
marca, tous deux‘déterminés P’. sulcatum parles collecteurs.
Bray conclul a l'identité des trois plantes, mais il avoue, in
loc. cit., p. 409, n’avoir pas pu se procurer un échantillon
authentique de 2. sulcatum. Dans ces conditions, nous ne
pouvons pas conclureavec Bray que P. sulcatum est F. trian-
dra, car il est possible — et pour nous infiniment probable
— que Lorentz et Hieronymus ont déterminé comme /7°. sul-
catum, des plantes qui n'étaient que des F. triandra.

2. Kurtz ne fait que reprendre l'affirmation de Bray sans
Ja controler. Notons, a titre de simple indication, les échan-
tillons déterminés P. sulcatum et qui seraicnt selon lui des
F. triandra : Bolivie, Cerro Tomarape, 4200-4500 1.
(Stiibel, n* 124) et Corocoro (Stiibel, n° 78). — Argentine,
Catamarca, entre Nacimientos et Laguna Blanca, 3250 m.. I,
1872 (Lorenlz, ne 458) et Jujuy, Cangrejo, prés de Yavi, ar.
V. 1873 (Lorentz et Hieron., n¢ 828). Nous n’avons pas cu la



56 REVUE GFNERALE DE BQTANIQUE

bonne fortune d'examiner ces échantillons ; nous le regrettons
vivement car leur étude aurait pu aidee & éeclaircir la ques-
tion qui nous occupe.

3. R. K. Fries, en oe qui comcerne . sulcatam, ne. fait
qu'affirmer son identité avec F. triandra Rémy et cite, mais
sans indication de o, comme étant #. triandra R. I'échantil-
lom récolté & Cangrejo par Lorentz et Hieron. en 1833.

En résumé, de ces trois anteurs, Bray est le seul qui ait
fourni un travail original. Mais nous avons monteé qu'il
était impossible d’accepter ses conclusions. Pour nous, et
jusqu’a ce qu’on ait pu comparer l'échantillon authentique
de Grisebach avec celui de Rémy, nous ' continuerons &
considérer P. sulcatum et F'. triandra comme deux plantes
différentes.

Division du geare Anthobryum (Philippi) comb. nouv. Surgis.

+ Etamines 3, beancoup plus longoes gae les pétales, ovaire globu-
leux, style au moins 2 fois plaus long que V'ovaire, stigmates ellip-
tiques, gaine non ciliée, 1. A. triandrum (Rémy) comb. noue. Surgis.

+ Etamines 5, plus longues que les pétales, ovaire ové, style a
peine plas long que 'ovaire, stigmates.globuleux, gaine ciliée.

X Rameaux prismatiques, & 4 aréles, touffus, trés denses, {euilles

ohiwses, aathéres rouge fonoé. . . 2. A. tetragonum Philippi.
> Ramesux cylmdriques, lachemen! touflus, feuilles aigués, an-
théres jaumes . . . « « « .« 3. A. aretioides Phlhppl

ANTHOBRYUM TRIANDRUM (Rémy) comb. nouv. Surgis
(M. 2, tig. 3).

Rémy: Ann. sc. nat., sér. 3 (1847), bot., t. 8, p. 237. —
Walpers : Ann. bot. syst., tome I, p. 77 (1848-1849). —
Weddell : Chloris Andina, tome 11, p. 307 (1857). — Grise-
bach : Pl. Lorents., p. 11 et 28 (1874) et Symb. flor. Argent.,
P- 20 (1879). — Philippi : Catal. pl. in itin. Tarap., p. 51
(1891) ; Vers. Pfl. Antof. u. Tarap., p. 81 (1891). — Pax :
Verb. sudamerik. Caryop., in Engl. bot. Jahrb., XVII,
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pp- 32-33 (1893-1894). — Niedenzu, in Engl. u. Pr.: Die nat.
P, 111. Teil, 6. Abt., p. 283 (1893) ;: Nacht. zu III. Teil, 6.
Abt., p. 251 (1897). — K. Reiche : Estud. crit. fl. Chile,
tome I, p. 169 (18g6) et tome II, p. 372 (18g8) — W. L.
Bray, in KEngl. bot. Jahrb., XXIV, pp. 408-409 (1897-1898). —
Kurtz : Coll. fl. Argent., (1er aoilt 1goo) in Acad. scier. Cor-
doba, Bol., tomes 16-17, p. 226 (1899-1g04). — Dalla Torre :
Gen. Siphon., p. 3a§ (1900-1907). — R. E. Fries : Nova
acta reg.soc. sc. Upsal., série IV, vol. 1, fasc. 1, p. 125
(1903) ; Aennt. Alp. Fl., in loc. cit., p. 51 (1965). —
E. Surgis : Note prélim., C. R. Acad. sc., p. 246, 1e7 sem.
(1920).
SyN. : Frankenia triandra Rémy, in loc. cit.

Fic. : R. E. Fries,, in loc. cit., t. V1I, fig. 1a.

Plante paine, en coussin, 'ligneuse, vivace, de 243 em.
de hauteur. Racine sous-ligneuse, en forme de trone, non
ramifiée, épaisse, horizontale, & écorce épaisse. Tiges nom-
breuses, rﬁyonnantes, trés rameuses, entrecroisées, de deux
sortes ; rameaux centraux courts, de moins de 2 cm., dressés,
enfoncés dans le sol, serrés les uns contre les autres, &
ramification opposée i leur partie inféricure et lichement
dichotome a la partie supérieure, {floriferes ; rameaux péri-
phériques «centrifuges et plus longs, couchés sur le sol,
moins serrés, ramifiés de la méme maniére que les précédenis,
stériles ; les uns et les autres cylindriques, renflés aux ncuds,
assez gros, leur partie inférieure noire. aphylle, glabre,
portant de nombreuses cicatrices de feuilles tombées, leur
partie supérieure brun rouge, densément feuillée, glabre,
lisse. Feuilles ramaires toutes semblables, petiles, 2 mm,
de long avec la gaine, opposées en croix, trés serrées,
presque imbriquées, les entre-nceuds rendus invisibles dans
les deux sortes de rameaux, sessiles et longuement connées
en une gaine infundibuliforme embrassant étroitement la
tige, tres mince, glabre, lisse, non ciliée; de méme couleur
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que la tige ; la partie libre de la feuille concave, triangulaire-
allongée, univervée, & sommet aigu et marginé et présen-
tant un épaississement en forme de grain de blé, glauque,
avec sillon médian sur la face inférieure, le reste trés mince,
de la couleur de la gaine et I'ensemble lisse et glabre sauf
le sillon médian couvert de poils dressés, courts, tres
nombreux. Feuilles florales 2, comme les feuilles ramaires
mais plus grandes et plus élancées, opposées et seulement
un peu connées a la base, A sommet plus aigu et presque
lancéolées. Fleurs blanches, plus grandes que les feuilles,
sessiles, solitaires dans ]'axe des dichotomies ou a I'extrémité
des derniéres ramifications dichotomiques. Calice avant
I'anthése tubuleux, ovale ; aprés 'anthése trés peu accresegnt,
persistant, cylindrique, brun-rouge, 3 mm. de long, 1,25 mm.
de diameétre, A 5 divisions ; dents trés ceurtes, 1/10 de la
longucur totale du calice, égales. non exsertes mais un peu
recourbées vers le centre de la fleur, triangulaires, (rés
obtuses, mucronées; cdles saillantes, subcarénées, & une
seule nervure médiane bien marquée s'évanouissant vers la
base et se continuant jusqu'a I'extrémité de la dent qu’elle
prolonge ; sillons-assez clairs mais peu nets : tout le calice
entierement glabre mais des poils trés courts, Lrés fins, irré-
guliers et trés nombreux sur les parties moyenne et inférieure
de la marge de la ‘dent, ‘I'extrémité tres lisse. Corolle a 5
petales libres, hypogynes, marcescents, blancs, exserts et

méme retombants, cunéiformes ; limbe plan, trés fragile, &
 sommet trés variable dans la méme fleur, ou presque recli-
ligne, ou en arc de cercle, ou en angle obtus, ou largement
échancré, 4 3-4 nervures bien nettes a la base mais
s'¢vanouissant trés rapidement ; passant insensiblement en
un onglet de méme longueur que lui, mais beaucoup plus
foncé, presque aigu 4 la base, souvent avec un étranglement
immédiatement au-dessus de celle-ci et une partie inférieure
contournée, a nervure médiane trés marquée et muni d'un
appendice membraneux trés mince, elliptique ou obovale
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allongé, & sommet quadridenté, de méme longueur que
'onglet, plus large que lui, inséré sur la face dnterne et
seulement le long de la ‘nervure médiane sauf A la partie
supérieure qui est libre, et s’appliquant par les parties laté-
rales libres sur l'onglet; longueur du pétale 4 mm., lar-
geur 1 mm.’; en préfloraison, limbe linéaire 2 sommet recti-
ligne ou largément sinué, onglet & appendice triangulaire
denté el trés débordant. Etamines 3, hypogynes, égales,
longues de 5 mm., alternant avec les divisions de l'ovaire,
exsertes, nettement plus longues que les pétales; filets péta-
loides, jaune clair, presque transparents, subulés a"la partie
supériedre (1/3 du filet) puis insensiblement élargis, & partie
inférieure carénée, large avec étranglement un peu au-dessus
de l'insertion, & une nervure médiane et soudés a la base
en un disque entourant le gynophore trés court ; en préflo-
raison, partie élargie du filet beaucoup plus développée que
la partie subulée, étranglement de la partie inférieure trés
marqué ; anthéres fixées en un point situé au 1/3 de leur
longueur a partic du sommet, extorses, dressées, égales,
petites, jaunatres, globuleuses, lisses, & deux loges paralléles
soudées sur presque toute leur longueur, mais a connectif
trés étroit, déhiscentes par fente longituiiinale latérale ; en
préfloraison bien developpées et mires avant I'ouverture de
la fleur. Pollen jaune, simple, ovale-subglobuleux, & .sur-
face lisse creusée de 3 sillons mi-méridiens asscz profonds.
Ovaire supére, central, presque sessile, glabre et lisse, globu-
leux, hauteur 1,5 mm., diamétre 1 mm., uniloculaire, a3
carpelles portant chacun deux placentas placentiféres sur
leur moitié inférieure. Ovules assez gros, 2 ou 3 par carpelle,
bisériés, dressés, anatropes, a funicule court, raphé visible,
chalaze trés marquée et micropyle infére mais un peu
latéral, verruqueux, allongés en massue, un peu pyriformes.
Style unique, central, 2 fois plus long que l'ovaire, cylin-
drique, assez large, presque transparent, rectiligne, sans
renflement au sommet ni articulation a la base, divisé en
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3 branches sligmatiques du 1/4 de la longueur totale, nomt
étalées mais dressées et souvent rapproachées. Stigmates ellip-
tiques, presque lisses. Fruit, une capsule incluse dams le
calice ot & peine plus courte que lui, globuleuse, & débis-
cence loealicide longitudinale et jusqu’a la moitié environ
de la hawteur de la valve & partie du semmet, uniloculaine,
trivalve ; périearpe & valves ovales, un peu aiguiis au sommet,
lisses, minces, planes, & marge non révolulée. - Graines
grosses, 1,5 mm, de long, peu nombreuses, 4-6en tout ;
tégument assez épais, erustacé ; albumen farineux ; plantule
grande, épaisse, droite, obovée, dams le plan médian de la
graine et égale aux 2/3 de sa longueur, a radicule épaisse,
arrondic a la base, un pew mucronée. plus fomncée que le
reste de la plentule, i tigelle épaisse et trés courte, i coty-
lédons circulaires mais légerement aplatis au sommet, 2 fois
plus longs que ia radicule et la tigelle réunies et plus larges,
a gemmule invisible.

Dist. GEoc. : dans les plaines salées séches, Pampas de
Puna, prov. de Carangas (D'Orbigny, in herb. Mus. Paris,
type!).

ANTHOBRYUM TETRAGONUM Philippi (Pl. 2, ig. 4).

BiBLiog. : eelle du geare.

SYN. : /. triandra Rémy, in Weddell, Chloris Andina,
L. I1, p. 307 (1857).

Fic. : Weddell, loc. cit., pl. 84, A. — Philippi, loc. cit.,
tab. I, fig. 3. :

Plante naine, en coussin, ligneuse et vivace, des 43 cm.
de hawteur et en touffes arrondies de 10 cm. de diametre.
Racine sous-ligneuse en forme de tronc. Tiges trés nom-
breuses, ird# ramenses, entrecroisées : rameaux couris enfon-
cés dans le sol et sercés, ou plus longs, moins serrés et étalés
sur la terre, prismatigues i 4 angles, renflés aux nceuds,
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lear partie inférieure aphylle, leur partie supériewre dem-
sément feuiliée, glabres, lissen. Fenilles ramaires voutes sem-
blebles, trés pelites, de 1, 5 mm. de Jomg, opposées en croix,
trés serrées, presque imbriguées, entve-neeuds invisibles ou
iwds courts, sessiles el longuement conmpées en une gaine
imfumdibuliforme embeassent étroitement la tige, trés mince,
glabre, lisse, courtement mais nettement ciliée : la partie
kibre de la feuille concave et dressée, en \riangle équilatéral,
& upe mervuee A peine marquée, i sommet obtus et marginé
et présentant 2 bandes d'épaississement courtes, glanques,
avec un sillon médian sur la face inférieure ; le reste plan,
trés mince, de la couleur de Ja gaine ; et Fensemble lisse et
gh.bre sanf le sillon médian couvert de poils dressés, trés
eowrts, trés nombreux. Feuilles florales 3, comme les feuilles
rameires, mais plus grandes et un peu plus aigués, opposées
et seulemént un peu coanées b la base, presque rhomboe-
driques. Fleurs blanches, plus grandes que les fewilles,
sessiles, solitzires daps V'axé des vieilles dichotomies ou &
Fextrémité des rameaux. Calice avant I'anthése tubuleux,
ovale, aprés l'amihése trés peu acerescent, persistant, eylin-
drigue, brun-rouge, 3 mm. de long, 1, 5 mm. de diamétre, &
& divisions ; dents sssez courtes, de 1/5 de la longueur totale
du calice, égales, non exsertes mais un peu recourbées vers
le centre de Ik flear, triangulaires, un pew obtuses, nettement
mucronées ; cdtes- teés peu saillantes, subcarénées, i ume
seule nervare médéiane & peine marquée s'évanouissant vers
la base et se continuant jusqu’x I'extrémité de la dent qu’elle
prolonge, sillons clairs assez nets ; tout le calice entitrement
glabre mais des peils coniques trés courts, trés fins, irré.
guliers et trés nombreux sur les parties moyenne et infé-
vieure de la marge de la dent, 'extrémilé ires lisse. Covolle
2 5 pétales libres, hypogymes, marcescents, blames, an peu
exeerts, elliptiques ; limbe plan, fragile, 4 sommmet assez
~ variable dans ls méme fleur mais be plus souvent arrondi et
saas sinus, & mervures visibles ; passamt insensiblement en
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un onglet de.méme longueur que lui, a peine fonceé, abtus a
la base qui est toujours presque recliligne, a nervure mé-
diane bien netle el muni d'un appendice niembraneux irés
mince, obovaie; & sommet arrondi, non denté,’ - peine
siriueux, plus court que I'onglet-mais toujours plus large que
lui; attachié sur sa face interne et seulement le long de la
nervure mdédiane, sauf & la partie supérieure ui est libre et
d'appliquant par les parties:latérales libres sur 'onglet et les
cOotés eorrcsp(")ndants des appendices voisins. ; longueur
du pétale .3-3.5 mmnl., largeur 1 mm. : en préfloraison 2.
Etamines 5, hypogynes, égales ?, longues de 4 mm., alter-
nant avec les pétales, rés peu exserles, filets pétaloides,
jaune clair, trés minces, presque transparents, étroits presque
dans toute leur moiti¢ supérieure, puis assez brusquement
élargis, A partie inférieure carénée, large, & une nervure
médiane et tres brievement soudés it la base en’un disque
entourant le gynophore tres court : en préfloraison ? :
anthéres fixées en un point situé au 1/3 de leur longuenr i
partir du sommet, extrorses, dressées, ¢gales, petiles, rouge
foneé, globuleuses, un peu ovales, un peu plus larges a
la base, lisses, & 2 loges paralltles soudées sur presque
toule leur longueur, mais & conneclif tres étroit, déhiscentes
par une fente longitudinale latérale : en prélloraison 2.
DPollen?. Ocvaire supére, central, presque sessile, glabre et
Iiése, ovale, hauteur 1,52 mm., diametre: 1 mm., unilo-
culaire, 4 3 carpelles portant chacun 2 placentas pariétaux-
placentiféeres sur leur moilié¢ inféricure: Ovules assez gros,
2 ou 3 par carpelle, bisériés, dressés, analropes. a funicule
courl, raphé visible, chalaze trés marquée el micropyle in-
fere mais un peu latéral, verruqueux, allongés en massue,
un peu pyriformes. Sty-le unique, central, égal a 'ovaire ou
un peu plus long, c¢ylindrique, minee, presque transparent,
rectiligne, sans renflement au sommet ni articulation a la
base, divisé en 3 branches sligmatiques du 1/4 de la lon-
gucur totale, non ¢talées mais dressées et souvent rappro
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chies. Stigmates trés.courts, capités, presque lisses. Fraif,
une .Qapsule,incluse dans le calice et aussi longue que lui,
ovale, 2 déhiscence loculicide longitudinale ct jusqu'a la
moitié environ de la hanteur de la valve i partir du sommet,
'pn,iloculaire, trivalve ; pérﬁcarpe a valves ovales, .aigués au
sommel, lisses, minces, planes, 4 marge non révolutée;
Graines grosses, §-6 en tout ; tégument, assez épais, crustacé ;
albumen farineux ; plantule grande, ¢paisse, droite, obovée,
dans le plan médian de la graine et égale aux 2/3 de sa lon-
gueur, i rhdicul_e infere, épaisse, arrondie & la base et un
peu mucronée, plus foncée que le reste de la plantule, a
tigelle épaisse et trés courte, & colylédons circulaires mais
légéerement aplatis au sommet, 2 fois plus longs que la radi-
cule et la ligeile réunies et plus larges, 4 gemmule invisible.

DisTRIB. GEOG. : Province de Tarapaca, Tolar Grande
(Philippi, février 1888, type!). — Punas, prés de Biacha
environs de La Paz, h. 3goo-jooo m. (Weddell, in herh.
Mus. Paris!). — Vicinis Biacha, entre Cantapa et Natacara,
h. 4000 m. (G. Mandon, Pl. And. Boliv., ne ¢45. in Herb.
Mus. Paris, Caen, Boiss., D C! elc).

ANTHOBRYUM ARETIOIDES Philippi ¢ PI1. 2, fig2)

BiBuioG. : celle du genre.

. Fia..: Plilippi, loc. cit., tab. 11, lig. 4.
Plante naine, en coussin lache, ligneuse et vivace, de

2 a4 3 cm. de hauteur. Racine sous-ligneuse en forme’ de
tronce. 7iges nombreuses, rameuses : rameaux courts dressés,
enfoncés dans le sol ou plus longs ct lachement touflus,
étalés sur la terre ; cylindriques, renflés aux nceuds, leur
partie jnférieure aphylle, leur partie supérieure densément
feuillée, glabres et lisses. [euilles ramaires toutes sem-
blables, petites, opposées en croix, lrés serrées, presque
imbriquées, & entre-neeuds invisibles ou trés coutts, sessiles et
longuelhcnl connées en une gaine embrassant lichement la
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tige, trés mince, lisse et glabre mais bordée de quelques cils
longs, dressés et transparents; la partic libre de la feuille
concave et étalée, en triangle allongé, & une seule nervure
visible de la base au sommet, & sommel aigu, & peine mar-
giné et présentant deux bandes d’épaississement trés allon-
gées, glauques, avec sillon médian sur la face inférieure ; le
reste plan, mince, allongé, de Ia couleur de la gaine; et
I'ensemble lisse et glabre, sauf le sillon médian couvert de
poils trés courts et trés nombreux. Feuilles florales 3, comme
les feuilles ramaires, mais un peu plus grandes et un peu
plus étroites, opposées et seulement un pen soudées & la
base. Calice avant I'anthése ?, aprés l'anthése persistant,
cylindrique, un peu urcéolé, glauque, de 2,5-3 mm. de long
et 4 peine 1 mm. de diamétre, & 5 divisions ; dents longues,
du quart de la longueur totale, trés sonvent inégales, un peu
recourbées vers le centre de la fleur, triangulaires-aigués, trés
nettement mucromées. trés minces, a4 une sewle mervure
médiane peu nette, s’évanouissant vers le sommet ou elle est
remplacée par deux bandes d'épaississement foncées, eon-
fluentes dans la partie mucronée de sorte gque la dent semble
étre A trois faces; sillons clairs, trés nets, trés larges, glau-
ques ; tout le calice enti¢rement glabre mais des poils papil-
leux ou capités, irréguliers, trés nombreux et trés serrés sur
les parties moyenne et inférieure de la marge de la dent,
Pextrémité verruqueuse. Corofle & 5 pétales libres, hypo-
gynes, marcescents, blanes, obovales-elliptiques ; limbe plan,
trés fragile, & sommet assez variable mais généralement
arrondi, & 3-5 nervures visibles, passant insensiblement en
un onglet de méme longueur et de méme couleur que lui, a
base aigwé et tronquée, 3 mervure médiane bien nette et
muni d'un appendice membraneux trés mince, presque
transparent, obovale-allongé, presque égal aux 2/3 de la
longueur totale du pétale, débordant longlet & la partie
supéricure, de méme largeur que kat 2 la partie inférieure,
attaché sur la face interme maeis seulement le long de la
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nervure meédiane sauf a la partie supérieure qui est libre, et
s’appliquant par les parties latérales libres sur I'onglet et sur
les appendices voisins , longueur du pétale 2-3 mm., largeur
2/3 mm. : préfloraison non étudiée. Etamines 3, hypogynes,
égales ?, longues de 3,5 mm., alternant avec les divisions de
I'ovaire, exsertes, plus longues que les pétales ; filels péta-
loides, glauques, presque transparents, subulés a la partie
supérieure (1/3 du filet), puis assez brusquement élargis, &
partie inférieure carénée, large, avec étranglement au-dessus
de l'insertion, & une nervure médiane et trés bri¢vement
soudés a la base en un disque entourant le gynophore tres
court ; en préfloraison ?; anthéres fixées par un point en leur
milieu, extrorses, dressées, égales, petites, jaunes, globu-
leuses, lisses, & 2 loges paralléles soudées sur presque toute
leur longueur, mais & connectif trés étroit, déhiscentes par
fente longitudinale latérale ; en préfloraison?. Pollen?. Ovaire
supére, central, presque sessile, glabre et lisse, ovale, hau-
teur 1-1,5 mm., diameétre 2/3 mm., uniloculaire, & 3 carpelles
portant chacun deux placenlas placentiféeres sur leur
moitié inférieure. Ovules assez gros, 2 ou 3 par carpelle.
bisériés, dressés, anatropes, a funicule court, raphé visible,
chalaze tres marquée et micropyle infére mais un peu
latéral, verruqueux, allongés en massue, un peu pyriformes.
Style unique, central, égal & I'ovaire ou & peine plus long,
cvlindrique, mince, presque transparent, rectiligne, sans
renflement au sommel ni articulation a la base, divisé en
trois branches stigmatiques du 1/3 de la longueur totale, non
étalées, mais dressées et rapprochées. Stigmatestrés courts,
capités, presque lisses. Fruif : une capsule incluse dans le
calice et aussi longue que lui, ovée, & déhiscence loculicide
longitudinale et jusqu'a la moitié environ de la hauteur de la
alve A partir du sommet, uniloculaire, trivalve ; péricarpe a
valves ovales, aigués au sommel, lisses, minces, planes, a
mairge non révolutée. Graines grosses, 4-6 en tout ; tégument
assez épais, crustacé; albumen farineux : plantule grande,

B
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épaisse, droite, obovée, dans le plan médian de la graine et
égale aux 2/3 de sa longueur, & radicule infere, épaisse,
arrondie a la base et un peu mucronée, plus foncée que le
reste de la pantule, a tigelle épaisse et trés courte, & cotylé-
dons circulaires mais légérement aplalis au sommet, 2 fois
plus longs que la radicule et la ligelle réunies et plus larges,
a gemmule invisible.

DISTRIB. GEOG. : Province de Tarapaca, in monte Cerro
de Copacoya (Philippi, février 1888, type!)




CONCLUSIONS DE LA SYSTEMATIQUE.

D’aprés I'étude ci-dessus, et en tenant compte de ce (ue
nous savons sur le genre Frankenia, nous avons divisé la.
famille des Frankéniacées en deux groupes basés sur la
sexualité de la fleur.

Le premier groupe ne comprenant (ue le seul genre
Niederleinia, et dontles fleurs femelles sont senles connues,
possede de plus les caractéres suivants : anthéres des stami-
nodes tntrorses, dressées A Pextrémité du filet, uniloculaires ;
un seul placenta placentifere ; toujours une seule graine.

Spegazzini avait nié¢ 'existence de ce genre en prétendant
que Hieronymus 'avait ¢réé sur un échantillon incomplet et
mal développé, et il avait affirmé que N. juniperoides n’était
autre que le F. microphylla Cav. En ce qui concerne le
premier point, nous avons maintenu le genre, ayant eu en
mains un excellent échantillon répondant entiérement a la

“diagnose et a la planche de l'auteur. Nous avons pu égale-
ment élucider le second point en comparant I'échantillon ci-
dessus a un fragment authentique du /. microphylla Cav.
Cette dernicre plante se distingue nctiement de la premicre :
c'est un Frankenia bien différent de la plante de Hiero-
nyius.

Le second groupe, comprenant les autres genres, ct dont
les fleurs sont toutes hermaphrodites, a les anthéres ex-
trorses, versatiles et biloculaires ; tous les placentas sont
placentiféres ; une ou plusieurs graines. Nous Uavons divisé
en quatre genres dapres le nombre des élamines et des
carpelles, nombre que les trés nombreuses dissections de
fleurs que nous avons faites nous ont montré étre tres
constant chez les Frankéniacées. Ces qualre genres sont :
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Le genre Hypericopsis : Etamines en nombre indéter-
miné, nombreuses, environ 20. Sous-arbrisseau i ramification
opposée, puis dichotomique ; fleurs terminales ou dans 'axe
des dichotomices, & 2 feuilles florales; 6-7 pétales appendi-
culés; 4-5 carpelles ; ovules nombreux: 1 style et 4-5 slig-
mates. Ce genre ne comprenait avant nous qu'une espece,
I'H. persica Bois. Mais I'étade de I'échantillon 4620 de
Kotschy nous a amené a lui ajouter la var. angustifolia
Surgis qui s'en distingue par I'absence de ramification a la
base. ses rameaux et ramuscules plus gréles, ses feuilles
nombreuses dés la base et beaucoup plus étroites que dans
le type, méme quand elles ne sont pas révolutées.

Le genre Beatsonia : Toujours 5 étamines ¢t 2 carpelles.
Arbrissean a ramification opposée et non dichotomique ;
{leurs solitaives et terminales a 4 feuilles florales: 5 sépales;
5 pétales sans appendice : ovules nombreux ; 1 styvle et
2 stigmates.

Nous avons conservé au nomn Beatsonia, considéré par les
auteurs tantot comme genre et tantét comme espéce, son rang
de genre, parce que nous avons constalé que s'il ressemble
a Frankenia par son port, il en differe par le caractere
primordial du nombre des ¢tamines et des carpelles.

A Punigue espéce primitive que nous avons pu identifier
grace aux échantillons authentiques de Pherbier du Prodrome,
nous en avons ajouté une seconde, le B. compacta Surgis,
dont le type est 'échantillon récolt¢ par Postel a Saint-Hélene
et qui se distingue de la premitére par les caractéres sui-
vants : arbrisseau lrés rameux, compact ; rameaux dressés et
pressés contre la tige, entierement glabres: feuilles glabres
dessus, toutes semblables, oblongues et nettement révo-
lutées ; calice glabre; pétales dressés: style égala ovaire ;
biranches sltigmatiques tres courtes @ capsule presque égale au
calice persistant.

Le genre Anthobryum : 3 ou 5 iétamines, 3 carpelles.
Plante ligneuse, naine, en coussin: feuilles presque im-
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briquées : fleurs solitaires et terminales ou dans l'axe des
dichotomies, & 2 feuilles florales ; 5 sépales ; 5 pétales appen:
diculés: ovules nombreux : 1 style et 3 stigmates. .

Le genrve Anthobryaum avait été créé par Philippi et
placé par lui dans les Primulacées. 11 avait été sans doute
induit en erreur par certains caractéres de la fleur difficiles.
i observer. C'est ainsi qu'il lui attribue une corolle gamo-
pétale et des étamines soudées a la base de la corolle. La
vérité¢ est que les appendices des onglets sont débordants et
s¢ recouvrert mutuellement, et qu’il est difficile de les
séparer sans |:s briser. Mais des dissections minutieuses ct
I'emploi de fleurs jeunes ou en préfloraison, nous ont montré,
d'une part, que la corolle est chez Anthobryum nettement
polypétale comme celle de toutes les Frankéniacées, que les
é¢tamines ne sont soudées (u’entre elles et seulement a leur.
partie inféricure en une trés courte. urcéole qui entoure le
gynophore : et, d'autre part, ¢ue par I'ensemble de se
caracteres, Anthobryum n’appartient pas 3 la famille des
Primulacées mais bien a celle des Frankéniacées.

Nous avons élé amené ensuite. & comparer les deux
especes d'Authobryum de Philippi avee le Frankenia
triandra de Rémy dont plusieurs auteurs, notamment
Reiche, Bray, Niedenzu et Fries, avaient signalé la syno-
nymie possible sans toutefois en donner de preuves. Nouys
avons pu le faire, et d’'une maniére précise, en comparant
les deux types de Philippi au type du F. triandra du
Muséum de Paris. Nous sommes arrivé aux conclusions
suivantes : 1° ces trois planles ne sont pas identigues,
mais differen! suflisamment entre elles péux- étre consi-
dérées comme appartenant a trois' espéces diflférentes.
2° elles présentent un ensemble de caractéres communs —
ceux que nous avons indiqués ci-dessus — tels qu'on est
amené & cn faire les représentants d'un méme genre de la
famille des /ranikéniacées.

Les auteurs qui s'élaient récemment occupés de cette
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famille I'avaient généralement divisée en trois genres
d’'aprés le nombre des étamines et des carpelles, et de la
facon suivante : Hypericopsis : Etamines nombreuses el -
5 carpelles; Beatsonia : 5 étamines et 2 carpelles; Fran-
kenia : Etamines variant de 3 a4 6 et 3 carpelles. En remar-
quant que chez tous les vrais Frankenia qui ont un « air de
parenté » profondément marqué, le nombre des étamines
esl toujours pair, on conviendra qu'il était logique d'en
séparer le /. (riandra auquel on attribuait des formes a
3 ¢tamines et des formes a 5 étamines, et de rendre ainsi au
genrc Frankenia toute son homogénéité, en ne lui laissant
que les seules espéces A a2 + 2 ou 3 + 3 étamines. C'est pour
cetle raison (ue nous avons conservé le genre .inthobryum,
(en lui ajoutant le /. triandra) comme genre de Frankéniacies
au licu d’incorporer ses deux espéces au genre Frankenia.
Ajoutons que les Anthobryum, plantes des hautes altitudes,
naines, et croissant en coussin trés serré, diflerent encore
profondément des vrais Frankenia par d'autres caractires
importants, notamment la forme et I'imbrication des feuilles.

Une deuxiéme question de synonymie, moins importante
que la premiére pour ses conséquences au point de vue
systémaltique, a également attiré nolre atlention. Bray, Kuriz
et Fries avaient affirmé, sans toutefois apporter de preuves,
que F. triandra R. était synonyme de Pyecnoply-llum sulca-
tum Grisebach. Ce dernier n’ayant pasindiqué de lype, nous
n’avons pas pu donner une solution définitive de celte
question. Mais en comparant la diagnose et les dessins de
Grisebach au type de F. triandra du Muséum, nous sommes
arrivé A cette conclusion quela synonymie entre les espices
précitées devail étre de toute évidence rejetée.




DEUXIEME PARTIE

ETUDE ANATOMIQUE






HISTORIQUE.

1848. — Clos (Rhizotaxie, p. 15). Cet ouvrage ne donne
que (uelques rapides indications sur I'insertion des radicelles.

1883.— Vesque (Contrib. hist. syst. feuille Caryop., Ann.
sc. nat., G sér., t. 15, p. 119), tente une classification
anatomique de la famille, basée sur I'étude de la feuille. Son
travail, trés intéressant & plusieurs titres, péche cependant
par la base car il a é1é fait sur des échantillons dont certains
¢taient de toute évidence mal déterminés. Une étude
anatomique dcs cspeéces de Frankéniacées qui sont si
voisines les unes des autres etsi difficiles a distinguer, méme
apres une longue pratique de la famille, devail étre
précédée d'une étude morphologique sérieuse. Nous avons
nous-méme  étudié les collections dont Vesque s’est servi
pour son travail, et nous sommes arrivé a cetle conclusion
que 30°/, au moins des échantillons étaient faussement
nommeés. D’autre part, cet aulcur n'a pas pris soin d'in-
diquer I'échantillon précis d'une espéce déterminée qui lui
avait servi & faire ses coupes. 1l s’en suit qu'il n'y aque dans
des cas trés rares (échantillon unique, espéce bien nette) ou
I'on peul admeltre ses conclusions et s'en servir pour une
étude ultérieure. Vesque, dans sa conclusion, s’exprime ainsi :
« Il résulte de cetiec énumération de 29 formes du genre
Frankenia quon ne peut distinguer que les groupes
suivants:... N° 6 : I tetrapetala...; N° 13 : F' tetrapelala... »
N'est-ce pas la la preuve irréfutable de ¢ce que nous avan-
cons ? Entin Vesque ne mentionne nulle part la présence
des glandes, organes les plus caractéristiqués de 1'anatomic
des Frankéniacées. L'un de ses successcurs, Vuillemin (voir
ci-dessous), s’exprilne ainsi & ce sujet : « Vues de face, les
glandes simulent assez bien l'aspect d’un stomate. Les
contours anguleux des cellules secrétrices ressemblent aun
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fond d'un puits prostomatique ; les conlours arrondis des
cellules annexes, i la limite externe des cellules de bordure :
il n'est pas jusqu'au bord interne de ces cellules qui, par
son épaississement et son léger écartement central, ne
puisse cn imposer pour l'orifice et les aréles d'un stomate. »
Nous sommes donc en droit de conclure que Vesque a
confondu les glandes avec les stomates, et, par voie de
cons¢quence, d’infirmer ses conclusions relatives i ces
derniers organes.

1885. — Vuillemin (Péryec. des Caryop., Bull. soc. hot.
Fee., t. 32, ennote, p. 281) étudiant la marche de la scléri-
fication dans cette famille, en rapproche les Frankéniacées
dont le mode de différenciation histologique est le méme.

1885. — Solereder (Holzstruktur, p. 73) éludie les
faisceaux ligneux de deux espéces de Franfeniacew et note
la petitesse du lumen et I'absence de rayons médullaires.

1886. — G. Volkens (Fl. wgypt. Wiiste, Sitz. Acad.
Berl., t. 2, p. 70) note la présence des glandes chez le
F. pulverulenta L. qu’il compare aux Reaumuria et &
quelques espéces de Tamarix. — Dans FL. wgypt. Wiiste.
p. 108 (1887), il étudie les poils et les glandes du F. pulve-
rulenta ct essaie de dégager le fonctionnement et I'utilité de
ces glandes. Sur ce sujet, en dehors du but que nous nous
sommes proposé dans ce travail, on peut encore consulter
R. Marloth : Bedeut. Salzabsch. Driisen Tamar., in Ber.
deut. bot. Gesell., t. V, p. 319 (1887), ¢t G. Volkens : Zu
Marloth’s Aufsatz, méme ouvrage, t. V, p. 434 (1887).

1887. — Vuillemin (Rech. glandes épid., Ann. sc. nal..
7¢ sér., t. V, pp. 168-177). C'est le premier ouvrage important
a signaler sur la question des glandes. L'auteur les étudie
chez 15 espéces de Frankéniacées; il note leur disposition
sur la feuille, leur structure générale, leur valeur morpholo-
gique, leur mode de formation, leur grande analogie avec
celles des Plumbaginées ; il indique lcur grande ressemblance
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avec les stomates et les moyens de les distinguer. Il cn
donne 4 dessins, Pl. 4, fig. 14, 15, 16 et 17. Dans ce travail
par ailleurs des plus intéressant et trés utile 4 consulter
pour chaque espéce en particulier, une grave erreur s’est
cependant glissée : 'appareil glandulaire ne se compose pas,
comme le veut I'auteur, de 4 cellules (2 cellules secrétrices
plus 2 cellules annexes) mais bien comme nous le verrons
plus loin de 6 cellules (4 cellules secrétrices, plus 2 cellules
annexes). Sa coupe longitudinale d’une glande, fig. 17,
comparée A sa coupe transversale, fig. 16, aurait pu cepen-
dant le mettre facilement sur la voie de la vérité.

Disons tout de suite que cette erreur provient du peu
d’épaisseur et de la grande fragilité de la membrane de sépa-
ration des cellules secrétrices. '

1888. — Van Tieghem et H. Douliot (Orig. radic. dicotyl.,
Ann. sc. nat., sér. 7, t. 8) font a ce sujet une étude du
F. pulverulenta.

1889. — H. Douliot (Rech. perid., Ann. sc. nat., 7¢ sér.,
t. X, p. 344) note I'origine sous-épidermique du périderme,
ce qui différencie les Frankéniacées des Hypéricacées ol
elle est péricyclique.

1895. — Niedenzu (Engl.. Die nat. Pflanz.,111. Teil, 6. Abt.,
pp- 283-28g) étudie la cuticule, les poils, les stomates, l¢
mésophylle de la feuille et le systéme mécanique qu'il con-
sidére comme un caractére anatomique important; mais en
dehors de quelques recherches personnelles, il utilise
surtout les données de Vesque, jetant ainsi la suspicion sur
ses conclusions dont beaucoup sont discutables. Enfin, il
réédite I'erreur de ses devanciers quant au nombre des
cellules de I'appareil glandulaire. '

1897. — E. Warming (Halofyt-Studier, K. Danske Vid
Skr., p. 188; et Lehrb. okol. Pflanzengeog., p. 27, 2006 et
307 : 1902).

1898-1899. — Solereder (Syst. Anat. Dicotyl., Hauptb..
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p. 119: et in Ergingzugsb., passim; 19go8) ulilise les travaux
de ses devanciers en en contrdolant un certain nombre. il
est le premier qui ait noté la structure exacte des glandes et
indiqué leur présence, non seulement chez les especes du:
genre Frankenia, mais encore chez celles des genres Beat-
sonia et Niederleinia.

1898. — W. L. Bray (Geog. distrib. Franlk., Engl. bot.
Jahrb., t. 24, p. 395; et Pl. Sotol. Reg., Bull. Torr. bol.
club, t. 30, p. 623 : 1903).

1910. — Chermezon (Rech. anat. pl. littor., Ann. sc.
nat., g¢ sér., 1. 12, p. 174) étudie avec beaucoup de piéeision
4 espéces méditerranéennes de la famille.

1911. — (. Chauveaud (App. cond. pl. vascul.. Ann. sc.
nat., g° sér., t. 13, p. 3206).

1918.— J. M. Black (Add. Floraof S. Aust., Ne 14, Trans.
Roy . Soc. S. Aust., vol. XLII, p. 175).

Fie. — Les figures se rapporlant a l'anatomie des
Frankeniace, n'ayant aucun caractére général quant &
'ensemble de la famille, seront citées a la suite de la biblio-
graphie particulicre de chaque genre ou de chaque espéce.

GENRE 1. — NIEDERLEINIA Hieronymus

Hieronymus : Viederleinia ju'nipemidus, Dol. Acad. cien.
ép. Arg., v 11, pp. 219-230 (1879). — Lorentz, Rapport sur
le mémoire ci-dessus : Bot. Cent., p. 1197 (1880). — Gaebel :°
Pflans. Schild., 1, p. 19 (188g) etIl, p. 13 (1891). — Niedenzu,
in Engl. : Die nat. Pflanz., 111. Teil, 6. Abt., pp. 283-28¢
(1895). — W. L. Bray : Geog. distrib. Frank., Engl. Bot.
Jahrb., t. 24, pp- 395-417 (1898). — Solereder : Syst. Anat.
Dicotyll., Hauptb., p. 119 (1898-1899) ; Ergiingzugsb., pas-
sim (1908). — E. Warming : Lehrb. ikol. Pflanzengeoy .,
p. 307 (1902).
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Fic. — Hi"eronymus, l.c., tab. 111, fig. 4 a et 4 b (2 sché-
mas e coupe transversale de feuille & 2 niveaux différents,
gr. = 52). — Geebel, . c., tat. XII, fig. V1 (coupe transversale
de feuille, gr. = 85).

NIEDERLEINIA JUNIPEROIDES Hieron. (PL 3.

BisLioa. et k1., celles du genre.

Feuille.

Etude de Pépiderme en vue plane.

TecuNigre. — Cette étude présente de réelles ditticultés
malcériclles dues a la petitesse des feuilles et a leur forme
spéciale. Pour obtenir de bons résultats, il faut faire macérer
les feuilles dans l'eau de Javelle qui sépare I'épiderme des
ccllules sous-jacentes. Cette opération qui peut durer une ou
plusieurs heures suivant les espéces est assez délicate. II
faut faire agir le réactif jusqu'a compléte décoloration des
tissus, sinon les parties non décolorées ne se détacheraient
pas, mais il faut surveiller son action car, trop prolongée, ellc
détruit les tissus et les rend inutilisables. Ensuite, on lave
soigneusement, puis on fend au scalpel la feuille dans le sens
longitudinal et suivant le sillon médian. On ouvre la feuille
(ui se vide en partie de son contenu ; vn gratte et on enléve
les cellules qui adbérent encore a I'épiderme, puis on
retourne la préparation,ou on la conserve telle quelle, suivant
qu'on veut étudier I'épiderme vu par sa face interne ou vu par
sa face externe. Celte remarque qui serail inutile pour beau-
coup de plantes, prend ici une importance particuliére en
raison de la présence des glandes dont I'aspect varie beaucoup
suivanlt la face observée. — La partie médiane de la prépa-
ration ainsi obtenue est I’épiderme de la face supérieure : les
‘bords munis de poils constituent les deux parties de 1'épider-
me inférieur sectionné, et les parties intermédiaires consti-
tuentl'épiderme des faces latérales. Pour rendre la préparation
plus facile & étudier on peut la traiter par un colorant, soil
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par le vert d'iode, ou mieux par le réactil’ génevois. (H. Cou-
pin : Technique microscopique appliquée a l'étude des vége-
taux, p. 77.)

EPIDERME DE LA FACE SUPERIEURE (fig. 1). — Cellules épi-
dermiques assez grandes, de 25 a 3o v de long sur 15 a 20
de large, polygonales, irréguliéres, le plus souvent un peu
allongées, mais leur plus grande dimension sans rapport avec
I'axe de la feuille, & contours rectilignes el 4 membrane tres

Fig. 1 — Epiderme de la face supérieure dela feuille de Niederlcinia yuniperoides
en vue plane : cellules épidermiques et glande. Gr. 400.

épaisse : sans slomates, mais présentant des glandes sccré-
trices ; celles-ci peu nombreuses, sans orientation définie,
parfois par paires (fig. 2) et, dans ce cas, la membrane de
séparation trés mince ; non localisées mais également répar-
ties sur toute la surface supérieure de la feuille, trés profon-
dément enfoncées, entourées de cellules épidermiques
semblables aux autres, de grandeur constante 4 I'état adulte
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Etude de 1a coupe transversale

Forme GENERALE. — Des coupes transversales de la feuille
faites & des niveaux différents & partir du sommet présentent
les particularités suivantes. — 7Trés prés du sommet (Pl 3,
fig. 1) la section est presque circulaive, avec de rares dépres-
sions A l'endroit ou se trouvent les glandes : le sillon médian
est A peine marqué et son emplacement n'est indiqué que
par la présence des poils; un gros faisccau libéro-ligneux
occupe le centre de la coupe ; de chague coté se trouvent
3 ou 4 faisceaux dont I'importance diminue & mesure qu'on
s'approche de la face inféricure de la feuille. — Plus bas
(Pl. 3, lig. 2) la coupe est quadrangulaire ; les dépressions
des glandes apparaissent plus nombreuses ; le sillon médian
cst nettement marqué, couvert de nombreux poils et laisse
déja apercevoir I'amorce de la saillie qui le divisera en deux ;
le nombre des faisceaux est sensiblement le méme, ils ont
simplement augmenté en dimensions. — Vers le milieu de la
feuille (P). 3, fig. 3) la coupe présenle la forme d'un
rectangle peu allongé ; les dépressions a glandes sout plus
nombreuses ; le sillon médian est profondément bifurqué et
porte une grande quantité de poils, sauf sur la partie sail-
lante ; les faisceaux onl augmenté en nombre ct en impor-
tance. — Au-dessous du renflement de la partie libre de la
feaille, la coupe (Pl. 3, fig. 4) a la forme d’un rectangle tres
allongé : la partie supéricure, dirigée vers la tige, esl|
nettement concave; les deux sillons et la saillie médiane
augmentent de largeur et diminuent de profondeur pour
disparaitre progressivement dans la gaine : l'épiderme
inférieur devient plus important que 1'épiderme supéricur.

ReMARQUE. — Des consideérations ci-dessus, il ressort
qu'il est indispensable d'indiquer d'une fagon précise I’endroit
de la feuille o une coupe a élé pratiquée, si I'on veut utiliser
la figure qu'elle offre pour la caractéristique des especes.
D’autre part, Pexpéricnce montre que la forme et la répar-
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munies d’une cuticule trés forte ; ni poils, ni cristaux, ni
stomates, mais de nombreuses glandes.

Glandes. — Une coupe transversale (tig. 4) passant par
son milieu montre qu'une glande se compose d’'un complexe
de 6 ccllules :4 cellules secrétrices el a céliules annexes. Les
4 cellules secrétrices sont superposées en 2 assises de deux.
Les 2 cellules secrétrices externes ont la forme d’'un quadri-
latére irfégulier : leur membrane supérieure exposée 2 l'air
libre est rectiligne, parfois légérement bombée ou sinueuse ;
nous ne l'avons pas rencontrée, chez Niederleinia, munie
d’'unc cuticule scmblable & celle de I'épiderme, comme le
veulent, pour d’autres cspéces, certains auteurs. S'il en était
ainsi, on ne verrait pas comment la glande pourrait remplir
facilement le role qui lui est de toute évidence dévolu. La
membrane interne des 2 cellules secrétrices externes est
oblique et dirigée par en bas vers la cloison de séparation ;
celle-ci, comme aussi les membranes latérales, est mince.
Les 2 cellules secrétrices internes ne diflerent des précédentes
que par leurforme plus aplatie et leur largeur légérement plus
grande. Les 2 cellules annexes sont trés aplaties, allongées et
débordent sensiblement les cellules secrétrices. Leurs parois
sont épaissies comme celles des cellules épidermiques propre-
ment dites. Leur largeur totale est d’environ 60 .

La coupe longitudinale d’une glande de MNiederleinia
(fig. 5) présente un aspect bien différent suivant ’endroit ou
elle a été faite : l'étude attentive dela coupe transversale
pouvait faire prévoir ce résultat. En général, dans une coupe
longitudinale, on apercoit 3 cellules superposées : une cellule
secrétrice externe, une cellule secrétrice interne et une
cellule annexe a la base de la glande et .un peu plus large
que les deux aulres. Les cellules secrétrices mesurent envi-
ron 35 v et la cellule annexe 45 .

L'ensemble des 6 cellules de la glande est indépendant
des tissus voisins ; il est séparé de l'épiderme par les
membranes épaissies des cellules épidermiques et méme










RECHERCHES SUR LES FRANKENIACRES 85

différentes et pas toujours dans un méme plan horizontal,
«([ui apparaissent successivement. ‘ .

Enfin elle justifie les remarques que nous faisions plus
haut sur la nécessité de préciser, dans les études d’épidermes
en vue plane, la face & laquelle
on a affaire et le sens dans lequel

elle est observée. .T_l];—) :a .‘b l__J
Mais, par contre, notre remar- ‘ /

quce nous offre un moyen de D i _'

retrouver la face qu'on désire étu- A _.-'B

dier quand l'ohjet de I'étude a été T

déplacé a la dissection ou dans d”g-m.-;

les réactifs, ce qui arrive souvent SR :

avee des matériaux aussi pelits ——"

et aussi délicats. W ’
Formation des glandes. — 1 - c

L'absence de matériaux vivants _

ne permet pas de donner une solu- 3 :g

tion définitive de la question: | T

mais en s'adressant aux feuilles = | ) !

trés  jeunes de lextrémité des i

rameaux, on peutretrouver tous les

stades par lesquels a du passer l "'.D

une glande avant d’arriver a 1'¢lat i
S L SUNTIN

— Schéma de la forma.

adulte. Elle résulte visiblement de tion d'une wlands épidermique

la division d'une cellule épider- de Niederleinia juniprroides.

' 7 P A, B, G et D, etats successits

nlique (ﬁg =, A, a), par une cloison et ligures théouriques obtenues

.y / . . . en coupe lransversale, en

médiane perpendiculaire a la sur- coupe longitudinale el en vue
plane.

face de la feuille, en deux cellules
filles « et b (fig. 7, B). Chacune de
celles-ci se divise & son tour endeux par une cloison hori-
zontale ou mieux dirigée obliquement vers la ligne de
separation des deux premiéres cellules ; on aalors 4 cellules :
actd,betl. Les 2 cellules les plus profondes a et b par
un processus identique se divisent enfin en donnant 2 nou-
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soit parallele a I'axe de celle-ci (On les rencontre coupés
transversalement dans la coupe transversale (fig. 8, A) et
longitudinalement dans la coupe longitudinale (fig. 5), un
peu enfoncés, souvent placés au niveau de la membrane
interne des cellules épidermiques et munis d’une chambre
sous-stomalique assez spacieuse, & membrane trés épaisse
ne laissant subsister qu'un lumen trés petit. Leur position
et leurs dimensions beaucoup plus petites empéchent de
les confondre avec les glandes. Celles-ci existent & la face
inférieure comme & la face supérieure ; cllcs sont identiques
ct situées, non au fond de profondes dépressions, mais au
niveau des cellules épidermiques (fig. 5) (u’clles dépassent
parfois (fig. 8, B) jusqu’au point d’émerger totalement (fig. 8, C).

EPIDERME DES FACES GEOMETRIQUEMENT LATERALES. — Il
offre des caractéres transitoires parrapport aux faces supérieure
et inférieure : c’est ainsi que les glandes s’y trouvent dans
des dépressions de moins en moins profondes 4 mesure qu'on
s'approche de la face inférieure et, qu'aux environs de celle-ci,
on rencontre quelques poils isolés.

Le mésophylle est bifacial :

Tissu paLissapiQUE. — 1l occupe cnviron la moiti¢ de
I’épaisseur de la feuille et se limite aux faces supérieurc et
latérales. Il est assez irrégulier, composé de deux assises de
cellules environ deux fois plus longues (ue larges, souvent
étranglées vers le milieu, séparées par des méats, peu cohd-
rentes surtout vers la face supérieure ou leur forme se
rapproche de celle des cellules du tissu lacuneux, quelque-
fois divisées en deux par une membrane transversale. Le
tissu palissadique n’est bien développé qu’'en face des fais-
ceaux ou il est plus régulier, plus serré, moins méatique.

Tissu LacuNeux. — Il se trouve & la face inférieure de la
feuille : il est composé de cellules polygonales, trés irrégu-
lieres au point de simuler parfois un tissu étoilé, trés méa-
tique.






RECHERCHES SUR LLES FRANKENIACRES 89

OxALATE DE cacLcitM. — Il se présenle dans la feuille de
Niederleinia sous la forme de trés petits oursins, rares pres
“du sommet de la feuille, mais trés nombreux i la base ou I'or:
en trouve jusqu'a 3 par cellule: ils sont localisés au point
de conlact des deux tissus du mésophylle.

Gaine.

CoturE TRANSVERSALE. — Une coupe transcersale de la
gaine faite immédiatement au-dessous du point de soudure
des 2 feailles opposées (Pl. 3, fig. 5) et comparée a celle de
la base de la feuille (Pl. 3, fig. 1) oldre les caractéres sui-
vants. Les 2 sillons sont atténués et ne présentent plus que
(quelques poils. L’épiderme’ externe, continuation de I'épi-
derme de la face inférieure de la feuille, est plus développé
que I'épiderme inlerne (¢’est donc 'inverse de ce qui se passe
dans la feuille) : ses cellules sont maintenant 4 membranes
aussi épaisses el aussi cutinisées que celles de la face interne ;
on y trouve encorc quelques glandes, moins nombreuses el
moins enfoncées (ue sur la surface correspondante de la
feuille mais identiques aux glandes de celle-ci ; les glandes
de la face interne sont au niveau de I'épiderme ; les stomates
disparaissent progressivement avec les sillons ; le mésophylle
est toujours bifacial, mais le tissu palissadique se confine sur
les faces latérales el le tissu lacuneux beaucoup moins méa-
tique occupe les faces interne el externe ; le faisceau médian
a la méme composition, mais le massif fibreux a considéra-
blement augienté ctles petits massifs libéro-ligneux latéraux
possédent quelques fibres ; enfin, au point de soudure des
deux feuilles opposées, les cellules parenchymateuses épais-
sissent leurs parois et se sclérifient & la maniére de celles qui
entourent les faisceaux de la feuille ; les cristaux en oursin
d'oxalate de calcium sont encore plus noriibreux qu’a la base
de la feuille et localisés vers la face interne. Remarquons i
droite du dessin la forme de la scission déja opérée entre les
2 feuilles.
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Une autre coupe transversale faite a la base de la gaine
(Pl. 3, fig. 6) présente avec celle ci-dessus et celle de la
feuille des différences importantes : il n’y a plus trace de’
sillons, d’ou disparition des poils et des stomates ; I'épiderme
externe est toujours plus développé que I'épiderme interne,
les cellules épidermiques sont & membrane moins épaisse et
moins cutinisée ; les glandes font défaut sur les deux faces :
le mésophylle tend a perdre la structure bifaciale car le tissa
palissadique se réduit & quelques cellules sur les faces laté-
rales et le tissu lacuneux, beaucoup plus serré, occupe la plus -
grande partie de I'épaisseur de la gaine ; ils sont I'un et
Yautre trés réduits par suite de I'extension du systeme con-
ducteur et du systéme de soutien ; celui-ci est trés développé,
on compte une centaine de fibres autour du massif libéro-
ligneux ceuntral : les faisceaux libéro-ligneux latéraux, réduits
4 deux, possédenl eux-mémes un faisceau de fibres de 8-10
éléments chacun ; des fibres sont isolées au milieu du paren-
chyme et il en existe quelques-unes dans l'isthme de jonc-
tion des deux feuilles ; enfin le parenchyme & parois épaisses
et sclérifiées augmente dans des proportions considérables.

EN REsUME, de la comparaison entre la structure de la
feuille et celle de la gaine, il ressort deux catégories de faits :
r° dans la gaine, la plante augmente la solidité de l'organe,
qui diminuerait nécessairement avec la quantité de tissu, en
substituant au parenchyme de la feuille un parenchyme a
parois épaissies et sclérifiées et en augmentant le nombre et
f importance des massifs fibreux; 2° il y a progressivement
renversement dans la localisation des tissus lacuneux et
palissadique ainsi que dans celle de I'oxalate de calcium.

Tige.
Coupe lransversale.

- ASPECT GENERAL. — La coupe transversale d'une tige
jeune, au-dessous de la premié¢re ramification dichotonique,
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(PL. 3, fig. 17) est de forme quadrangulaire & sommets arron-
dis, et présente, du centre  la périphérie, 1 zone médullaire,
a faisceaux ligneux, 2 faisceaux libériens, 2 faisceaux fibreux
reliés par une file interrompue de fibres, un tissu de paren-
chyme lacuneux, une assise de lit¢ge et un épiderme. Etu-
dions en détails chacune de ces parties.

ZoNg MEDULLAIRE CENTRALE (fig. 9, B). — Elle est de
‘forme elliptique allongée et composée de cellules semblables
a celles qui entourent les faisceaux libéro-ligneux de la
feuille ; elles sont en effet de forme trés irréguliére, avec
de nombreux prolongements, & parois épaisses ¢t un peu
lignifiées. Elles augmentent de grandeur du bois vers le
centre. Celui-ci est occupé par une grande lacune axiale.

Bois. — Il est constitué par deux zones en forme de
croissant, c’est-a-dire renflées au milieu et amincies aux
extrémités, ou elles sont & peine confluentes. Les vaisseaux
du bois sont 4 contour polygonal : les plus prés du centre
sont plus petits et & lomen étroit, les plus éloignés sont
beaucoup plus gros et & lumen large. Quelques cellules de
parenchyme sont intercalées dans les éléments ligneux, elles
sont particuliérement nombreuses aux extrémités des arcs ou
les vaisseaux sont rares, isolés et toujours petits. Pas de
rayons médullaires.

Lierr. — Difficilement observable sur des matériaux secs
et vieuxil entoure le bois d’'un anneau continu et est consti-
tué¢ par des éléments trés petits, trés irréguliers et & parois
un peu épaissies.

FIBRES DE SCLERENCHYME. — Deux massifs importants ct
identiques a celui de la nervure médiane se trouvent vers la
pointe des arcs ligneux. lls sont reliés entre eux d'une
maniére tout a fait liche par des massifs de fibres identiques,
mais composés de quelques éléments seulement et allongés
parallélement au faisceau ligneux, ou par de simples fibres
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isolées. L'ensemble apparait comme une gaine assez souvent
inlerrompue et entourant tout le liber.

La zONE DE PARENCHYME CELLULOSIQUE qui fait suite au
liber est identique a celui de la région médullaire. Il con-
tient de trés nombreux cristaux en oursin, identiques i ceux
de la feuille et localisés vers la gaine fibreuse. Il est tres
lacuneux au milieu, plus compact au voisinage de la gaine
de fibres et du liége.: '

Likcr. — Celui-ci est formé de 4 a G assises de cellules
subérifiées sans caractéres particuliers.

L’iripERME est mince, formé de cellules réguliéres, apla-
tics, & membrane e¢xterne plus épaissc ct cutinisée. Il ne
porte ni stomates. ni poils.

Court TrRANsVERSALE d'ane tige plus dgée. — Elle pré-
sente les différences suivantes. La forme générale tend a
devenir circulaire par la formation de périderme. Le paren-
chyme de la zone médullaire diminue au profit de la lacune
(ui augmente. Le bois conserve sa structure en arc, mais les
dcux arcs confluent et augmentent sensiblement en impor-
tance. Les 2 faisceaux dc fibres sont reliés par une gaine
fibrcuse ininterrompue. Le tissu parenchymateux devient
plus serré, épaissit et sclérifie ses membranes au voisinage
du liege. Le nombre des assises augmente sensiblement.

Coupe longitudinale.

La coupe longitudinale de la tige permet de vérifier les
données de la coupe transversale, sans présenter de carac-
teres particuliers.

Naissance des feuilles.

Les diilérentes tig. de la Pl. 3 permettent de I'éludier en
détails. ,
La fig. 11 est la coupe transversale de la tige au-dessous
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de la premiére division dichotomique et vers le milieu de
I'entre-nceud. Cest celle que nous avons décrite plus haut.
Dans la fig. 10 les deux grands massifs fibreux s'éloignent
du centre, quiltent la zone de parenchyme et pénetrent lége-
rement daps le liege. Quelques éléments libéro-ligneux sont
venus s'accoler au massif fibreux ; on en apercoit quelques-
uns coupés longitudinalement. Un ilot de parenchyme appa-

rait dans le liége ; il formera lc parenchyme de la gaine, puis
celui de la feuille.

Dans la fig. 9, coupe de la tige & la naissance de la gaine
des deux feuilles opposées, le massif fibreux est entierement
pass¢ dans le liege ; le parenchyme de la feuille a beaueoup
augmenté.

Dans la fig. 8, le massif fibreux a pénétré dans l¢ paren-
chyme de la feuille. On remarquera que le systeme libéro-
ligneux de la tige s’est divisé en deux ;la partie de droite
constituera le systéme libéro-ligneux de l'un des deux
rameaux dichotomiques naissant a l'aissclle des feuilles en
formation qui sont ferliles. Nous ne trouvons rien dans la
partie gauche du dessin, et ce fait ne saurait nous étonner
puisque la morphologie nous apprend que les deux rameaux
dichotomiques ne se développent jamais simultanément
I’étude attentive de la ramification montre en eflet (que 'un
des deux est toujours plus développé (ue 'autre.

Dans la fig. 7, la scission s’opére cntre les lissus de la
tige et ceux de la feuille ; des faisceaux libéro-ligneux laté-
raux apparaissent dans celle-ci. On ne trouve plus trace de
coupe longitudinale de faisceaux libéro-ligneux passant dans
la feuille ; le passage csl achevé, et il ne pourrait plus y en
avoir puisqu'il y a solution de continuité entre les deux
organes.,

Dans la tig. 6, la gaine est nellement différenciée et n’a
plus aucun point de contact avec la tige que nous n'avons
indiquée que par la trace de son contour cxterne.

Les ligures suivanles (fig. 5 4 1), déja étudiées, permettent
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dc se rendre compte des coupes que I'on oblient en sc rap-
prochant du sommet de l'une des deux feuilles dont nous
avons suivi 'évolution.

GENRE II. — HYPERICOPSIS Boissicr.

Vesque : Cont. hist. syst. feuille Caryop., Ann. sc. nat.,
Ge sér., p. 125 (1883). — Niedenzu, in Engler : Die nat. P/I.,
III. Teil, 6. Abt., pp. 283-289 (1895). — W. L. Bray : Geog.

Fig. 10. — Epiderme de la face supérieure de la feuille de Hypericopsis persica
cellules épidermiques et glande. Gr. 400.

distrib. Frank., Engl. Bot. Jahrb., B' 24, p. 395 (1898). —
Solereder : Syst. Anat. Dicotyl., Hauptb., p. 119 (1898-
1899) ; Ergingzugsband, passim (1908).

Fic. — Il n’a rien été¢ publié au point de vue anato-
mique sur le genre Hypericopsis.
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HYPERICOPSIS PERSICA Bois.
BiBL10G., celle du genre.

Feuille.

Etude de I'épiderme en vue plane.

EPIDERME DE LA FACE SUPERIEURE (fig. 10). — Cellules
épidermiques grandes, atteignant 110 v de longueur sur35 de

Fig. 11. — Un des raves stomates de Fig. 12. — DPoil unicellulaire de la face
I'épiderme de la face supérieure de supérieure de la feuille de Hyperi-
la feuille de Hypericopsis persica. copsis persica, Gr. 400.
Gr. 400.

largeur, polygonales, irrégulieres, quelquefois isodiamétri-
(ues, souvent allongées, mais leur grande dimension sans
orientation déterminée, 4 contours rectilignes mais le plus
souvent un peu sinueux, & membrane un peu épaisse ; trés
rares stomates (fig. 11), mais présentant des glandes secré-
trices; celles-ci peu nombreuses, environ 8-10 par mm?,
sans orientation par rapport aux axes de la feuille, jamais
appairées, non localisées mais également réparties sur
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toute la surface supérieure de la feuille, peu enfoncées
dans le tissu de celle-ci, entourées de cellules épidermiques
semblables aux autres mais un pcu plus allongées et
disposées en une rosette plus ou moins régulic¢re de 6-8 élé-
ments, de grandeur assez constanle avec un diameétre moyen
de 35 » ; poils unicellulaires rares (fig. 12), également répartis
sur toule la surface quoique un peu plus nombreux sur la
marge, réguliers, larges, courts, 4 peine obtus, & lumen
égal 2 la moitié du diameétre, leur cellule de base polygonale

Fig. 13. — Epiderm: de la face infévieare Jde 1n leuille de Hypericopsis persica
cellules épidermiques, stomales el glande. Gr. 440,

cl assez semblable o Norifice d'une glande mais plus petite.
et entourée comme celui-ei d'une roseite de cellules : pas
de cristaux.

EriperME DE LA race INFErniere (fig, 13). — Cellules
¢pidermiques plus petites que celles de la face supérieure,
alleignant au plus de Go & 70 »de longueur, tres irréguliéres
mais un peu allongées, a4 contours courbes ct trdés nettement
sinueux, A membrane mince ; nombreux stomates, de 50 a
Go par mm®, petits, également réparlis sur loute la face
inférieure de la feuille, disposés sans ordre, la fente sans
orienlation par rapport aux axes de la feuille, entourés de
5-6 cellules épidermiques semblables aux aulres ; glandes
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secrétrices identiques a celles de la face supérieure, mais
moins nombreuses, environ 3-4 par mm?*; poils comme ceux
de la face supérieure, mais beaucoup plus nombreux et plus
courls ; pas de cristaux en oursins.

Etude de la coupe transversale.

ForME GENERALE. — La feuille d’Hypericopsis (fig. 14,

A) est plane, 4 marge a peine révolutée, sa largeur est

Fig. 14. — A. Schéma de la coupe transversale de la feuille de Hypericopsis
persica.a, ¢piderme supérienr; b, épiderme inférieur ; ¢, faisceau libéro-ligneux
median; d, faiscean latéral; e, limite Jdes tissus palissadiyue et lacuneux. Gr. 34.
— B. Coupe transversale de la feuille de /1. persica entre la nevvure mdédiane
el la marge. 3, cellule de I'¢piderme supérieur : b, cuticule; ¢, cellule de I'épi-
derm: iaféricur; d, tissu palissadiqie ; ¢, tissu lacuneux; [, vaisseau ligneux;
i, cristal en vursin d'oxalate de calcium Les poils n’unt pas été figurés). Gr. 400.

environ 20 fois plus grande que son ¢paisseur. La coupe
transversale présente un épiderme supéricur bien développé
et fortement cutinisé, un mésophylle bifacial ¢l un épiderme
inférieur tres irrégulier.

R T I

WAL T
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EpipeErME SUPERIEUR (fig. 14, B et 15). — Cellules épider-
miques Irés grandes, de¢ forme et de dimensions trés
variables ; contours, les laléraux assez souvent reclilignes,
parfois sinueux, les inféricurs courbes oun légérement

¢y

d

Fig. 15. — Coupe transversale de la feuille de /fypericopsis persica au niveau
de la nervure médiane. a, cellule de I'dépiderme supérieur; b, cuticule; c,
cellule de l'épiderme inférieur; d, tissu palissadique; e, tissu lacuneux; f,
bois ; g, liber ; h, gaine de cellules a8 membrane épaissie et lignifiée; i, oursin
d’oxalate de calcium. (l.es poils n'ont pas été figurés.) Gr. 400.

sinueux, les supérieurs sinueux. bombés ou en angle tres
obtus : toutes les membranes épaisses, la membrane supé-
rieure est de plus fortement culinisée ; poils mécaniques
simples prolongements des cellules épidermiques, tres rares,
longs et pouvant atteindre 200 -, reclilignes ou rarement
courh¢s, cylindriques ou rarement un peu étranglés 3 la
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base et alors légérement en massue, toujours A parois
presque aussi épaisses que celles des cellules épidermiques
adjacentes el cutinisées comme clles ; quelques rares
stomates (fig. 16), les cellules stomatiques trés petites par

—a
)

Fig. 16. — Stomate de la face supérieure de la feuille de Ilypericopsis persica
coupé transversalement. Gr. 400.

Fig. 17. — Coupss transversales de la feuille de /lypericopsis persica. — A.
Epiderme supérieur avec glande en coupe transversale. — B. Epiderme supé-
rieur avoec glande en coupe lungitudinale. Gr. 400.
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exlernes n'est pas rectiligne mais présente le plus souvent en
coupe transversale un sinus assez prononcé, et en coupe
longitudinale une dépression bien nette dont on apercoitles
traces en vue plane, traces qui pourraient faire croire 4 une
division transversale de chacune des cellules secrétrices
externes (fig. 18); les 2 cellules secrétrices externes sont un
peu plus grandes que les 2 cellules secrétrices internes
et débordent souvent légérement sur les cellules épider-
miques sousjacentes dont elles épousent les formes : les a
cellules annexes sont de dimensions sensiblement plus
grandes que les cellules secrétrices internes ; toutes les
membranes sont plus minces que chez Niederleinia.

EripERME 1INFERIEUR (fig. 14, B; 15 : 19, A, B, C). —
Cellules épidermiques beaucoup plus petites que celles de
I'épiderme supérieur, encore plus inégales de forme et de
«dimensions, leurs contours trés irréguliers, leurs membra-
nes toutes épaisses mais proportionnellement moins que
ccelles de 'épiderme supérieur, membrane externe un peu
cutinisée : poils comme ceux de la face supérieure, mais plus
courts et beaucoup plus nombreux ;: pas de cristaux d oxalate
de caleium : stomates nombreux, disposés sans ordre et sans
direction par rapport aux axes de la feuille, a cellules stoma-
tiques et &4 chambre sous-stomatique comme ceux de
la face supérieure, mais pour ainsi dire inversement placés :
légerement enfoncés et de telle sorte que les cellules stoma-
tiques se frouvent au niveau de la membrane interne des
cellules épidermiques (fig. 19, A, coupe transversale, et
fiz. 19, B, coupe longitudinale) ; glandes épide’rmiques
comme celles de la face supérieure (fig. 19, C) et entourées
d'un tissu sous-jacent intermédiaire entre le tissu palissa-
diqque de la face supérieure et le tissu lacuneux de la face
inférieure.

Le mésophy-lle est bifacial, et non subcentrique comme
I'indique Vesque.
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Tissu paL1ssaDIQUE (fig. 14). — Il occupe exactement la
moitié de I'épaisscur de la feuille. Il est localisé a la face
supérieure, parliculierement bien développé vers la marge
et se continue sur une partie assez considérable de la face
inférieure, mais il est interrompu en face du faisceau de la
nervure médiane (fig. 15). Dans I'ensemble, il est régulier,
composé d’une assise de cellules et souvent de deux par
dédoublement au moyen de cloisons transversales : ses
cellules sont assez régulieres, & contours sinueux plutdl que
reclilignes, souvent étranglées, sans méats, et souvent aussi
disposées obliquement par rapport au bord de la feuille.

Tissu LacuNeux. — Il est localisé a la face inférieure,
et composé de cellules de parenchyme & parois minces,
arrondies, présentant de larges méats.

SYsSTEME LIBERO-LIGNEUX. — Il n’a d'importance que dans
la nrervure médiane légérement proéminente sur les deux
faces de la feuille et un peu plus sur la face inférieure. Il
comprend de 15 & 20 vaisseaux ligneux a contour arrondi ou
polygonal et & grand lumen. Le liber est bien développé et
I'ensemble du systéeme libéro-ligneux est entouré,commed’une
gaine, de 2 ou 3 assises de cellules de parenchyme a parois
épaissies et légérement lignifiées comme dans Niederleinia ;
mais il n'y a pas de faisceaux de fibres sclérifiées comme il
en existe dans ce dernier genre. Ces cellules de parenchyme
sont elles-mémes entourées de toutes parts par des cellules
de parenchyme & parois minces, polygonales, grandes. Sous
I'épiderme supérieur se lrouvent 1-2 assises de cellules de
parenchyme arrondies, beaucoup plus grandes que celles du
parenchyne lacuneux de la feuille et remplacant le tissu
palissadique ; sous l'épiderme inférieur ces cellules sont
généralement allongées. — Les faisceaux latéraux, au
nombre d’'une vingtaine de chaque colé, sont beaucoup plus
petits. Ils comprennent sculement 3 ou 4 éléments ligneux,

quelques éléments libériens, jamais de fibres sclérifiées ni de
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gaine de parenchyme épaissi et sclérifié. Le tissu palissa-
dique n’y est jamais interrompu comme en face du faisceau
libéro-ligneux de la nervure médiane.

OxALATE DE caLcluM.— || se présente dans la feuille d’ Hy -
pericopsis comme dans celle de Niederleinia sous forme de
cristaux en oursins, assez volumineux et toujours localisés au
point de contact des deux tissus du mésophylle, ¢'est-a-dire
vers le centre de la feuille.

LA courE LONGITUDINALE de la feuille d'H)ypericopsis ne
présente rien de particulier ; elle nc fait que corroborer les
renseignements fournis par la coupe transversale et en parti-
culicr 'absence totale de fibres sclérifices.

Pdétiole.

CourPE TRANSVERSALE. — Une coupe transversale du
pétiole raite un peu au-dessous du passage dans la feuille
(fig. 20, A) et comparce a la coupe transversale de celle-ci,
présente les caractéres suivants. — Les cellules de I'épiderme
supérieur diminuent de grandeur et sont beaucoup moins
cutinisées ; par contre, celles de I'¢piderme inférieur aug-
mentent sensiblement et se culinisent fortement ; les deux
épidermes présentent donc une disposition inverse de celle
de la feuille; dans le méme ordre d'idées, notons que la
partie supérieure du pétiole correspondant i la partie sail-
lante de la nervure médiane de la feuille s’aplatit, et tend &
devenir concave pour entourer la lige, tandis que la partie
inférieure devient lrés proéminente. Un faisceau libéro-li-
gneux composé d’une vingtaine de vaisscaux ligncux et d’'un
liber biecn développé.occupe le centre de la coupe ; il est
entouré d'une gaine de cellules de parenchyme & parois
épaissies ct légérement lignifiées qui se continue par un
parenchyme & parois minces et cellulosiques ; pas de tissu
palissadique ; de chaque coté du faisceau médian se trouvent
2 faisceaux latéraux beaucoup moinsimportants: pas de fibres
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sclérifiées : pas de glandes sur les deux faces ; stomates trés
rares et seulement i la face supérieure ; poils moins nombreux,
réduits & des papilles et localisés principalement sur la face
supérieure ; cristaux en oursins disséminés dans tout le
parenchyme.

Fig. 20. — Hypericopsis persica. — S:hémas de la coupe transversale du patiole .
A, prés du limbe; B, prés de la tige. — C. Schéma de la coupe transversile
d'une tige jeune. a, moelle; b, bois; ¢, liber; d, écorce: ¢, épiderme avec
poils et glanide. — D). Partie de la coupe transversale de la tige. a, cellule
épilermique; b, culicule; ¢, glande ; d, ¢ecorce. — L. Insertion d'un poil épider-
mique dans la tige jeune. — A, BB et € grossis 34; D et I grossis 400.

En résumé, une structure presque identique a celle de la
nervure médiane de la feuille. '

Une autre coupe transversale du péetiole faite prés de
Uinsertion sur la tige (fig. 20, B) présente avec la précédente
les différences suivantes : I'épiderme inféricur est beaucoup
plus développé que I'épiderme supérieur : le faisccau libéro-
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ligneux médian est plus important; il n'y a plus qu'un
faisceau latéral trés petit ; la gaine de parenchyme a parois
¢paisses remplace partout le parenchyme cellulosique; ni
fibres, ni glandes, ni stomates, ni poils, mais toujours des
cristaux dispersés sans ordre dans tout le parenchyme.

Tige.
Coupe transversale.

ASPECT GENERAL. — La coupe transversale delatige jeune,
¢ffectuée au milieu de 'un des deux'rameaux de la derniére
division dichotomique, est de forme circulaire, un peu apla-
lie, assez irréguliere (fig. 20, C). Elle présente, du centre &
la périphérie : une zone médullaire, un anneau de vaisseaux
ligneux, un anneau libérien, une zone corticale parenchy-
mateuse, enfin un épiderme bien développé.

LA ZONE MEDULLAIRE CENTRALE, de forme circulaire un peu
aplatie, est composée de cellules parenchymateuses arrondies,
a parois légérement épaissies, trés grandes au centre, mais
diminuant de grandeur en s'en éloignant pour devenir tres
petites au voisinage du bois, ct présentant de grands meéats
surtout vers le centre.

L ANNEAU DE VAISSEAUX LIGNEUX esl infcrrompu et cons-
titué¢ par des vaisseaux isolés, rarement groupés par 3-4 élé-
ments disposés en files, a contour polygonal, trés petits vers
le centre avec un lumen tres étroit, plus grands ensuite et a
lumen large. Ils sont plongés dans du parenchyme cellulo-
sique A parois légérement épaissies. Pas de rayons médul-
laires proprement dits.

L'ANNEAU LIBERIEN également interrompu, est conslitué
par des groupes de quelques éléments trés petits, trés irrégu-
liers, noyés dans du parenchyme cellulosique constitué par des
cellules polygonales ou arrondies, & parois légérement épais-
sies, d'abord trés petites, puis insensiblement plus grandes
jusqu'a atteindre la grandcur des cellules de la zone corticale.
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Ecorce. — Elle comprend 5 ou 6 rangs de grandes
cellules semblables a celles de la moelle (fig. 20, 4); des
oursins d’oxalate de calcium, sans localisation apparente,
remplissent quelques-unes de ces cellules.

EpriperMe (fig. 20, D). — 11 est formé de cellules assez
grandes, allongées radialement, assez irréguliéres, & mem-
branes toujours épaissies, surtout la membrane supérieure,
laquelle est recouverle d'unc épaisse couche de culine.

Fig. 21. — Hypericopsispersica.— A. Coupe transversale de la tige avec stumate
en coupe longitudinale. — B. Coupe longitudinale de la tige avec stomate en
coupe transversale. — A et B grossis 400.

Quelques cellules épidermiques sont prolongées en poils
mécaniques (fig. 20, E) idenliques & ceux de la feuille. Enfin
I'épiderme posséde des glandes semblables a celles de la
feuille mais un peu plus petites et placées au niveau de
I'épiderme (fig. 20, D). On y lrouve quelques rares stomates
(fig. 21, A) mais pas de cristaux.

COUPE TRANSVERSALE d'une tige un peu plus dgée, faite
au-dessous de la derniére division dicholomique. Elle présente
les différences suivantes. Sa forme générale (tig. 22) tend &
devenir circulaire mais elle posséde des sillons nombreux et
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Coupe longitudinale.

La coupe longitudinale de la tige permel de constater
I'allongement axial trés prononcé des divers éléments vus en
coupe transversale : cellules de 1'épiderme, de I'écorce, cel-
lules libériennes, ligneuses et médullaires. La fig. 21, B en rend
compte en ce qui concerne I'épiderme et I'écorce. Elle con-
tient un des rares stomates de la tige vu en coupe transversale.

Racine. .

LA coure TRANSVERSALE d’une racine agée, la seule (ue

nous ayons pu étudier, présenie : un cylindre central formé.

de vaisseaux du bois, les uns tres petits, les autres trés
grands, peu nombreux et plongés dans des cellules ligneuses

Fig. 23. — Fibre de sclérenchyme dans la coupe longitudinale de la racine d'Hype-
ricopsis persica. Gr. 230.

a lumen trés petit, mais pas de rayons médullaires : un
anneau libérien continu: une écorce formée de cellules de
parenchyme & parois légérement épaissies, d'abord tres
petites, polygonales, réguliéres, serrées, sans méats, puis trés
grandes, irréguliéres, contenant des fibres de sclérenchyme
isolées, ou par groupes de 2 ou 3, dispos¢es sans ordre dans
tout le tissu, et de nombreux cristaux en oursins; une assise
tees irréguliere de tissu subérifié, en partie exfolice, constituée
par 5 ou 6 rangs de cellules aplaties.

La coupk LoNGITUDINALE de la racine permel de constater
I'allongement de tous les éléments des différents lissus dans
le sens axial, et de préciser la forme des éléments fibreux
mentionnés dans la coupe transversale (fig. 23).
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GENRE III. — BEATSONIA Roxburgh.

Vesque : Cont. hist. syst. feuille Caryop.,Ann. sc. nat.,
6e sér., t. 15, p. 119 (1883). — Solereder : Holzstrukiur,
p- 73 (1885) : Syst. Anat. Dicotyl., Hauptb., p. 119 (1898-
1899) ; Ergiingzugsb.. passim (1908). — Niedenzu, in Engl. :
Die nat. P’flanz., 1H. Teil, 6. Abt., pp. 283-289 (1895). — ‘.
L. Bray : Geog. distrib. Frank., Engl. bot. Jahrb., t. 24,
p- 395 (1898).

Fic. — Aucune figure n'a ¢t¢ publi¢e concernant l'anato-
mie du genre Beatsonia.

BEATSONIA PORTULACIFOLIA RoxD.

Bisrioe., celle du genre.

Feuille.

Etude-de I'épiderme en vue plane.

IPIDERME DE LA FACE SUPERIEURE (fig. 24). — Cellules
épidermiques trés grandes, atteignant 150 ¢ de longueur et
6o = de largeur, polygonales, trés irrégulieres, quelquefois
isodiamétriquos, le plus souvent allongées, mais leur plus
grande dimension sans rapport avec le grand axe de la feuille,
i contours courbes ou sinueux, 4 membrane mince ; pas de
slomates ; mais présentant des glandes secrétrices a orificc
circulaire de 4o & 50 ¢ de diametre, ou légérement polygo-

nal, peu nombreuses, sans orientation définic, jamais par
puircs, non localisées, insérées au niveau de I'épiderme,
entourées de cellules épidermiques semblables aux autres
mais un peu allongées et disposées en une rosette plus ou
moins régulicre de 5 a 7 éléments, de grandeur constante :
poils trés raves et lres petits ; pas de cristaux en oursins
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* (ceux que l'on apercoit dans les préparations apparticnnent
aux lissus sous-jacents, comme le montirera la coupe lrans-
versale).

Fig. 24. — Epidermede la face supérieure de la feuille de Beatsonia portulacifolia :
cellules épidermiques et glande. Gr. 400.

EPIDERME DE LA FACE INFERIEURE (fig. 25) . — Cellules
épidermiques beaucoup plus petites que cclles de la face
supérieure, trés irréguliéres, & contours trés sinueux, 4 mem-
brane mince ; stomates trés nombreux, disposés sans ordre
mais également répartis sur toute la surface de la feuille,
leur ostiole sans orjentation par rapport aux axes de celle-
ci, elliptiques,. leurs dimensions : 25-30 ¢ sur 153-20 y, per-
mettent de les distinguer facilement des glandes ; celles-ci
identiques a celles de la face supérieure ; poils comme sur’
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la face supérieure, mais moins rares, simples prolongements
d'une cellule épidermique beaucoup plus petite que les
autres : pas de cristaux.

Fig. 25. — Epiderme dela face inférieure de lafeuille de Boatsonia portulacifolia :
cellules épidermiques, glande, stomates, poils couchés sur 'épiderme el trace
de poil brisé au niveau de V'épiderme. Gr. 400.

Etude de la coupe transversale.

ForME GENERALE. — Une coupe transversale, faite au
milieu d’'une feuille plane (fig. 26, A), montre que celle-ci
est mince, épaisse & peine de 0,2 mm. ; sa largeur est au
moins 13 fois plus grande (ue son épaisseur. Elle est légcre-
ment convexe du coté de la tige, avec une marge i peine
révolutée ; la nervure médiane n'y est proéminente ni i la
face supérieure, ni a la face inféricure : elle ne le devient a
la face inférieure, et encore que légerement, seulement vers
la base de la feuille.

Une coupe transversale, faite au milieu d'une feuille dite
globuleuse, est aussi mince que celle d’une feuille plane. Le
nom de feuille charnue qui Jui a été souvent donné repose
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sur une illusion due aux marges fortement révolutées. Elle
présente les mémes caracteres que la feuille dite planc.

Une série de coupes transversales, pratiquées du sommet
de la feuille vers la base, pcrmet de sc¢ rendre compte du
mode d’enroulement et de la structure de la partic supérieure
dont I'étude simplement morphologique ne donne (u'une
idée imparfaite.

Trés prés du sommet les bords de la feuille sont entic-
rement soudés, et la coupe, de forme clliptique (fig. 26, B).

Fig. 20. — Deatsonia portulacifolia. — A. Schéma de la coupe transversale
d’'une feuille plane. a, épiderme supérieur; b, ¢piderme inféricur; ¢, faisceau
libdro-iigneux médian; d, faisxceau latéral. — B a E, schémas de la coupe
transversale d'une feuille globuleuse. — B. Coupe trées prés du sommet. a,
parenchyme central; b, faisceau libéro-ligneux: ¢, parenchyme & peltites
cellules ; d, parenchyme a grandes cellules; e, ¢piderme avec poils. — C.
Coupe un peu plus bas. a, épiderme externe; b, épiderme interne; c, fais:cau
lib¢ro-ligneux ; d, mésophylle bifacial. — D. Coupe au moment ot le siflon
devient visible. Mémes lettres. — E. Coupe au milieu de la feuille. a et b,
épidermes; ¢ et d, faisceaux libéro-ligneux médian etlitéral; e et I, tlissus
palissadique et lacuneux. — F. Coupe 4 la hase de la feuille. La nervure
médiane est légérement suillante. Mémes lettres. Gr. 34.

a l'aspect d’une coupe de tige. On y distingue. au centre,
une zone parenchymateuse i grandes cellules, ensuite un
anneau interrompu de vaisscaux ligneux accompagnés de
quelques ¢léments libériens, puis une zone de parenchyme &
petites cellules, suivie d'une zone a grandes cellules (ui se¢
continue jusqu'a 'épiderme a trés petites cellules et portant
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_ de nombreux poils. On n’y trouve point trace de différen-
cialion en tissu palissadique et en tissu lacuneux.

Un peu au-dessous du sommet (fig. 26, C), la forme géné-

rile de la coupe reslant la méme, ces deux tissus sont nette-

ment différenciés ; on y distingue un épiderme externe a

grandes cellules, un épiderme interne a pelites cellules, et
un mésophylle nettement bifacial.

e A '

I1g. 27. — Coupe transversale de la feuille de Beatsonia portulacifolia entre la
mnarge et la nervure médiane. a, cellule de Vépiderme supérieur ; b, cuticule ;
c, cellule de V'¢piderme inférisur; d, poil ; e, stomate en coupe longitudinale ; f,
tissu palissadique; g, tissu lacuneux; h, bois; 1, oursin d'oxalale de calcium ;
j» cellule vide de son cristal. Gr. 400.

Plus bas (fig. 26, D), une scission s’'est opérée a la partie
inférieure de la feuilfe, et la forme de la coupe se rapproche
de sa forme habituelle : seuls les épaississements latéraux
subsistent.
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La fig. 26, E est I'image de la coupe au milieu de la
feuille : ¢’est celle que nous étudierons en détails pour les
raisons indiquées plus haul.

A la base de la feuille (fig. 20, F), la coupe montre que

Fig. 28. — Coupe transversale de la feuille de Bealsonia portulacifolia. —
A. Epiderme supérieur cutinisé, glande en coupe transversale ot tissu palis-
sadique. — . Epiderme supérieur cutinisé, glande en coupe longitudinale et
tissu palissadique avec cristaux d’oxalate de calcium. Gr. 400.

la nervure médiane est légerement saillante & la partie infé-
rieure avec un léger sinus a la parlie supérieure, .

Qu’on étudie une feuille plane ou une feuille globuleuse,
leur structure anatomique est la méme : un épiderme supé-
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rieur trés développé, un mésophylle bifacial et un épiderme
inférieur relativement réduit.

EribERME SUPERIEUR (fig. 27). — Cellules épidermiques
en général grandes, un peu allongées, mais¢ de dimensions
variables, & contours latéraux rectilignes, les supérieurs et
les inférieurs sinueux ou en arc de cercle ; membranes laté-
rales et inférieures peu épaisses, les supérieures trés épaisses

A B

e QCT

VA

Fig. 29. — Poils de Beatsonia portulacifolia. — A. Poil de la face supérieure.
— B. Poil habituel des Frankéniacées. — C. Poils appairés. — D et E.
Poils cloisonnés. Gr. 400.

et fortement cutinisées ; poils mécaniques (fiz. 29, A), simples
prolongements d’'une cellule épidermique beaucoup plus
petite que les autres, unicellulaires, rares, courts, dressés,
cylindriques ou légérement coniques, & sommet arrondi, a
membrane trés épaisse et cutinisée, 4 lumen étroit ; pas de
stomates ; pas de cristaux ; mais des glandes pareilles a
celles des deux genres déja étudiés (fig. 28, A, en coupe trans-
versale, et 28,B, en coupe longitudinale), peu nombreuses, non
placées au fond de profondes dépressions comme dans
Niederleinia, mais au niveau de I'épiderme comme dans
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Hy pericopsis, avec leurs quatre cellules secrétrices & contours
sinueux, leurs deux cellales annexes trés grandes, arrondies
et & parois relativement peu épaisses.

EriperME INFERIEUR (fig. 27). — Cellules épidermiques
-irés petites, assez réguliéres, souvent isodiamétriques, a
contours latéraux rectilignes, les autres sinueux ou argués :
toules les membranes peu épaisses, l'externe légérement

Fig. 80. — Coupes transversales de la feuille de Bealsonia portulacifolia. —
A. Epiderme inférieur avec stumate en coupe transversale. — B. Epiderme
inférieur avec glande en coupe transversale. Gr. 400.

‘cutinisée ; poils- mécaniques (fig. 29, B) comme ceux de la
face supérieure, mais plus nombreux, 4 membrane en géné-
ral moins épaisse, (uelquefois par paires (fig. 29, C), quel-
ques-uns — fait excessivement rare chez les Frankéniacées
— divisés par une cloison transversale avec un léger renfle-
ment au niveau de celle-ci (fig. 29, D et E) ; pas de cristaux
d’oxalate de calcium ; stomates nombreux (fig. 30, A, en coupe
transversale, el fig. 27 en coupe longitudinale), disposés sans
ordre et sans direction délerminée a la surface de la feuille,
a cellules stomatiques trés petites et placées un peu au-
dessous de la membrane épidermique externe, & parois trés
épaisses et lumen trés petit, & chambre sous-stomatique




RECHERCHES SUR LES FRANKENIACEES 117

spacieuse ; glandes (fig. 30, B) comme a la face supérieure,
mais ™oins hautes, exactement au niveau de V'épiderme ou
un peu proéminentes, & cellules annexes ovales, un pcu
aplaties.

Le mésophylle est bifacial :

‘Tissu pavLissapIQuUE (fig. 27). — 1l occupe la moitié supé-
rieure de I'épaisseur de la feuille et n'est pas interrompu en
face du faisceau médian (fig. 31) comme dans H. persica. Il
est régulier, composé d'une assise ou, par dédoublement au
moyen d’uneé cloison transversale, de deux assises de cellules
allongées, trois fois plus longues que larges, a4 contours
presque rectilignes, sans méats, 3 membrane trés mince.

LE T1ssU LAcCUNEUX, localisé A la face inférieure, est
formé de cellules de parenchyme trés mince, arrondies ou
ovales, avec des méats assez grands.

SYSTEME LIBERO-LIGNEUX. — Il est en général peu déve-
loppé ; il ne prend d’importance que dans la nervure
médiane ct vers la base de la feuille seulement. Le faisceau
libéro-ligneux médian comprend alors (fig. 31) deux files de
8-10 petits vaisseaux ligneux a4 contour arrondi, a parois
trés épaisses et lumen trés petit, et quelques éléments libé-
riens trés petits. Le tout est plongé dans du parenchyme
constitué par de petites cellules polygonales a parois trés
minces. L'ensemble est entouré comme d’'une gaine par une
assise de grandes cellules & parois épaissies et lignifiées,
surtout vers le centre. Partout ailleurs, on rencontre dans
le parenchyme de la feuille deux sortes d'éléments conduc-
teurs : d'une part, des vaisseaux ligneux semblables a ceux
du faisceau médian, mais beaucoup plus petits, circulaires, a
parois trés épaisses el 2 lumen trés pelit, groupés par files
de 4 a 6, accompagnés de quelques éléments libériens ;
d’autre part, dc trés grands vaisscaux ligneux (fig. 27), a
contour polygcnal, 3 parois relativement peu c¢paisses el A
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lumen trés grand, par groupes de 3 4 5, et non accompagnés
d’éléments libériens (réservoirs vasiformes de Vesque?) ; les

Fig. 81. — Goupe Iransversale de la feuille de Beatsonia portulacifolia au niveau
de la nervure médiane. a, cellule de I'épiderme supérieur; b, cuticule ; ¢, cel-
lule de V'épiderme inférieur; d, puil; e, tissu palissadique ; f, tissu lacuneux ;
g, bois; h, liber; i, oursin d’oxalate de calcium; j, gaine de parenchyme épaissi
et lignifié. Gr. 400.

uns et les autres sans gaine de cellules épaissies et lignifiées
comme celle du faisceau médian.

OXALATE DE cALCIUM. — ]l est localisé dans la feuille de
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B. portulacifolia comme dans celle des deux genres précé-
demment étudiés au point de contact des tissus palissadique
et lacuneux ; il se rencontre sous la forme de trés gros
oursins, trés nombreux, placés dans de trés grandes cellules
dont quelques-unes apparaissent vides de leur contenu.
Malgré des recherches minutieuses, nous n'avons pas ren-
contré de fibres sclérifiées dans la feuille de cette espéce.

La couPE LONGITUDINALE de la feuille n’offre rien de
spécial.
Pétiole et gaine,

Coure TRANSVERSALE. — Lacoupe transversale dupéliole
et de la gaine (ui le continue, donne lieu a4 des remarques
intéressantes et propres a justifier la division que nous
avons proposée du genre en deux espéces.

Tout prés du limbe de la Seaille, qu'elle soit plane ou
révolutée, la coupe transversale du pétiole est circulaire
(fig. 32, A). L’épiderme, fortement cutinisé est identique &
celui de la feuille ; & la partic supérieure ou interne, car
lournée vers la tige, ses cellules sont sensiblement plus
pelites qu'a la partie inférieure ou externe, les poils y sont
rares; a la partie externe, ils sont beaucoup plus nombreux,
ce qui correspond A leur répartition sur les deux faces de la
feuille ; ni ‘cristaux, ni stomates, mais quelques rares glandes
placées au niveau des cellules épidermiques et semblables a
celles du limbe de la feuille. Le mésophylle est nettement
centrique, avec des cellules arrondies, a4 parois fortement
épaissies et sensiblement plus grandes vers la face externe ;
des méats assez grands ; cristaux en oursins assez nombreux,
disséminés dans toute la masse. Le systetme libéro-ligneux
comprend un faisceau central flanqué de chaque cé6té d'un
faisceau plus petit; le faisceau central se compose de 15-
20 vaisseaux pareils & ceux du limbe, augmentant de dimen-
sions vers l'extérieur et accompagnés d’éléments libériens
assez nombreux et de quelques cellules de parenchyme
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légerement lignifié ; les faisceaux latéraux ne comprennent
que 6-8 waisseaux ligneux semblables & ceux du faisceau
central dont ils sont séparés par une file de cellyles de
parenehyme a parois ¢paissics et lignifiées ; 1'emsemble, .
comme dans Niederleinia ct Hypericopsis est entouré d'une
gaine de grandes cellules trés irrégulicres, a parois épaissies

g

Fig. 82.— Schémas de coupes transver=ales du pétiole et de Ia gaine de Bealsonia
portulacifolia. — A. Coupe prés du limbe. a, épiderme a.ec puils ; b, méso-
phyllecentrique; ¢. 3 faisceaux libéro-ligneux ; d, gaine de parenchyme épaissi
et lignifté. — B. Coupe un peu plus bas. Mémes lettres. Les faisceaux latéraux,
sortis de la gaine, s’écartent du faisceau médian. — (. Coupe au moment ot le
pétiole s'¢largit en gaine. a et I, épidermes supérieur et inférieur ; c, poils de
la marge ; d, faisceau liberv-ligneux médian; e, sa gaine; [, faisceau latéral.
— D. Coupe de la gaine proprement dite. Mémes lettres. Gr. 34.

et progressivement lignifiées du centre vers la périphérie ;
pas de fibres de sclérenchyme.

La coupe transversale du pétiole, faite un peu plus bas
(fig. 32, B), est un peu concave vers la face interne ; la
différence de grandeur des cellules épidermiques s'accentue
au profit de celles de la face externe ; les poils disparaissent
de la face interne et sont tres rares sur l'autre face: des
cristaux en oursins apparaissent disséminés dans le méso-
phylle ; les faisceaux latéraux s'écartent du faisceau central ;
les cellules de la gaine épaississent lcurs parois. .
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Au moment ot le pétiole s’élargit (fig. 32, C), des poils
nombreux et longs se présentent sur les marges; les cristaux
se localisent prés de I'épiderme interne et surtout prés des
faisceaux libéro-ligneux; la gainedu faisceaumédian épaissit
trées fortement les membranes de quelques-unes de ses
cellules.

La coupe transversale de la gaine proprement dite
(fig. 32, D) montre : un épiderme internc i trés petiles cellules
arrondies, & membrane peu épaisse cl trés faiblement cuti-
nisée, sans poils, ni stomates, ni glandes ; un épiderme
externe a ‘cellules beaucoup plus grandes, aplaties, a
membrane épaisse el cutinisée, également sansstomates mais
avec de trés rares glandes et de trés rares poils; un méso-
phylle nettement centrique, & cellules arrondies mais trés
irrégulicres et sans méats, avec des crislaux Irés nombreux,
localisés dans I'assisc de cellules sous-épidermiques; un
faisceau médian entouré d une gaine de cellules & mem-
brane trés épaissie du coté interne et neltement sclérifiée du
cOLé externe ou elles présentent méme des ilots de 5-7 élé-
ments ; deux faisceaux latéraux qui émigrent vers les
extrémités de la coupe et s’entourent d'une gaine semblable
A celle du faisceau médian mais non sclérifiée.

Remarquons que nous n’avons pas rencontré, dans le
pétiole comme dans la gaine, de groupesde grands vaisseaux
sans éléments libériens comme ceux du limbe de la feuille.

Tige.
Coupe transversale,

ASPECT GENERAL. — La coupe transversale d'une tige
Jeune (fig. 33, A), eflectuée au-dessous de la fleur de l'une
des deux branches de la derniére ramification est elliptique,
mais irréguliéee ¢t sillonnée. On y remarque, du centre a la
peériphérie, une moelle, un anneau de faisceaux libéro-ligneux,
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un anneau de fibres sclérifides, une écorce et un épiderme
bien développé.

Zone MEDULLAIRE. — Elle est allongée et composée de
cellules de parenchyme 2 membrane mince, grandes, poly-
gonales et trés irréguliéres au centre, arrondies, plus petites
et plus réguliéres au voisinage du bois, partout avec de
grands méats, et souvent remplies par un gros cristal en
oursin.

L’ANNEAU LIBERO-LIGNEUX est interrompu el comprend 8-

10 faisceaux d’importance variable : les uns n'ont que 5 ou

6 vaisseaux, les autres en ont plus de 20. Les vaisseaux du
bois sont trés pelits, & parois ¢paisses, 4 lumen petit et &

contour polygonal; ils sont accompagnés d’éléments libériens

trés pelits et tres irréguliers. L’ensemble est plongé dans du

parenchyme cellulosique A cellules treés irréguliéres de forme

et de grandeur, plus grandes au voisinage de l'anneau de

sclérenchyme ; pas de rayons médullaires.

ScLERENCHYME. — Il est formé de 1 ou 2 assises de fibres
a section polygonale, allongées radialement, a parois assez
peu épaisses et a grand lumen.

Ecorck. — Elle ne comprend que de 2 a 4 rangs de
grandes cellules de parenchyme un peu aplaties, avec des
méats assez grands et contenant de nombreux cristaux en
oursins surtout au voisinage de¢ Fanneau de sclérenchyme.

EeiperME. — Il est constitué par des celiules assez
grandes, mais beaucoup moins que les cellules épidermiques
de la feuille, isodiamétriques, souvent bombées ou a angle
obtus vers I'extérieur, et allongées radialement, 4 membranes
épaisses, surtoul I'externe qui est de plus fortement cuti-
nisée ; il porte des poils nombreux, semblables & ceux de la
feuille ; quelques glandes de composition habituelle et
insérées au niveau des cellules épidermiques; pas de
stomates, ni de cristaux.







124 REVUE GENERALE DK BOTANIQUE

les modifications suivantes: lamoelle est tolalement résorbée
et est remplacée par une grande lacune axiale ; le bois a
considérablement augmenté d’épaisseur, mais la gaine deselé-
renchyme ne comprend toujours qu’'un ou deux rangs de
fibres ; les cellules del'écorce sont aplaties et fortement com-
primées : c'est en partie A leurs dépens .que g'effectue l'aug-
mentation d’épaisseur du bois, car la tige elle-méme n’a pas
augmenté proportionnellement & cette derni¢re ; I’épiderme
est également aplati, ses membranes sont plus épaisses, mais
la cuticule n’existe plus.

Coupe longitudinale.

La coupe longitadinale montre : I'allongement des cellules
épidermiques, eorticales et médullaires dans le sens axial ;
que la gaine de sclérenchyme est constituée par des fibres
trés longues ; enfin la localisation de I'oxalate de calcium au
bord externe des fibres de sclérenchyme et dans 1a moelle.

BEATSONIA COMPPACTA Suvgis.

BiBLioG., celle du genre.

Feuille.
Etude de Iépiderme en vue plane.

ErPipERME DE LA Facl SUPERIEURE (fig. 34). — Cellules
épidermiques grandes mais beaucoup moins que dansl'espéce
précédente, atteignant parfois 75 1 de longueur et 40 p de
largeur, polygonales, assez réguliéres, souvent isodiamé-
triques, en files réguli¢res le long de la nervure médiane,
ailleurs sans ordre, plus petites & la base de la feuille et
vers la marge, a contours trés rectilignes et 3 membrane
mince : pas de stomales; mais des glandes identiques a
celles de B. portulacifolia : ni poils, ni cristaux.

EPIDERME DI: LA FACE INFERIEURE. — Il esl entiérement
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recouverl- par des poils courts, mais si nombreux qu’ils
farment un feutrage épais dont les rares éclaircies permettent
d’apercevoir des glandes et des stomates identiques & ceux
de B. portulacifolia.

Etude de la coupe lransversale.

ForME GENEraLE. — Une coupe transversale faite au
milieu de la feuille (fig. 36, A) montre que celle-ci n’est

Fig. 84. — Epiderme de la face supérieure de la feuille de Beatsunia compacta
en vue plane : cellules épidermiques et glande. Gr. 400.

nullement charnue, mais aussi mince que celle de B. portu-
lacifolia. Elle est trés fortement révolutée, sans nervure
médiane apparente sur les deux faces, mais présente souvent
un angle obtus trés ouvert a la partie supérieure; vers la
base de la feuille, la nervure médiane est légérement
prbémincnte a la partie inférieure avec un léger sinus a la
partie supérieure.

Des coupes pratiquées a différents niveaux, et en allant
du sommet vers la base, prouvent que le mode d’enroulement
des feuilles est le méme (ue celui de B. portulacifolia, ci-
dessus étudié.
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La coupe transversale au milieu de la feuille (tig. 35) est
identique dans son ensemble a celle de B. portulacifolia; on
y trouveen effet un épiderme supérieur Lrés développé, un mé-
sophylle nettementbifacial et un épiderme inférieur trés réduit.

L’fpip: nME SUPERIEUR est pareil & celui de l'espece ci-

FFig. 35. — Coupe lransversale de la feuille de Beatsonia comparta entre la marge
et la nervure médiane. a, cellule de P'¢piderme supérieur; b, cuticule; ¢,
cellule de I'épiderme inférieur ;d, poil ; e, tissu palissadique; [, tissu lacuneux;
’. tissu lacuneux intermédiaire ; g, buis; b, liber. Gr. 400.

dessus ; ses cellules épidermiques sont cependant plus
régulieres et plus bombées tant a la partie inférieure qu’a la
partie supérieure. Différence essentielle : il ne porte jamais
de poils mécaniques.

ErPiDERME INFERIEUR. — Il est identique & celui de B. por-
tulacifolia avec celte différence qu’il porte des poils exces-
sivement nombreux.
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Le mésophylle est subcentrique, et celte constatation nous
permet de penser que c'est cetle ~espeéce (que Vesque a
étudiée dans I'herbier du Muséum. — Tissu palissadique
moins développé que celui de B. portulacifolia; il n’occupe
en effet que le tiers de I'épaisseur de la feuille. Le tissu
lacuneux differe sensiblement de celui de cette derniére
espece ; il se compose en effet de deux zones de cellules de
parenchyme a parois minces : immédiatement au-dessous du
tissu palissadique, une zone de cellules arrondies, & peine
allongées, avec de grands méats, et, en contact avec I'épi-
derme et perpendiculairement a lui, une zone de cellules
allongées, deux fois plus longues que larges, assez semblables
a celles du tissu palissadique, mais moins réguliéres, 2
contours beaucoup plus sinueux, souvent étranglées et avec
des méats.

LE sYSTEME LIBERO-LIGNEUX de la feuille de B. compacta
est identique a celui de B. portulacifolia.

LA cOUPE LONGITUDINALE ne nous fournit aucun rensei-
gnement particulier.

Pétiole et gaine,

CouPE TRANSVERSALE. — La coupe transversale du pétiole
et de la gaine (ui lui fait suite, differe nettement de celle de
I'espéce précédente. '

Tres prés du limbe (fig. 36, B), la coupe du pétiole est
aplatie, nettement allongée, avec les bords encore un peu
révolutés. L'épiderme, trés fortement cutinisé, est semblable
a celui de la feuille quoique moins imporlant ; les cellules
de sa face interne sont beaucoup plus petites et plus allon-
gées que celles de sa face externe ; pas de poils sur les deux
faces, mais il en existe de trés grands sur la marge : ni
cristaux, ni stomates sur les deux faces, mais quelques rares
glandes identiques a celles de la feuille et insérées au niveau
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des cellules épidermiques. Le mésophylle est centrique, &
cellules arrondies ou un peu allongées quoique assez irrégu-
lieres, & parois peu épaisses, un peu plus grandes vers la
face externe; des méals assez grands; cristaux en oursins

Fig. 36. — Schémas de la coupe transversale de la feuille, du pétiole ct de la
gaine de Beatsonia eompacta. — A. Coupe au milieu de la feuille. a et b,
epidermes supérieur el inférieur; c el d, faisceaux lihiro-ligneux médian el
latéral. — B. Coupe du pétiole pres du limbe. a et b, dpidermes supérieur et
inférieur ; c, poils de la marge; d, mésophylle centrique; e, faisceau libéro-
ligneux médian ; f, sa gaine ; {", faisceau latéral. — C. Cuupe un peu plus bas.
Remarquer la différence de forme et Ja présence des deux (euilles insérées au-
dessus. — D. Coupe au moment oit le pétiole va se souder en gaine a celui de
la feuille opposée. — E. Coupe de la guine de deux feuilles opposées. Remar-
quer sa forme, celle des deux paires de feuilles immédiatement supéricures et
leur orientation; enfin, au centre, la tige. Gr. 34.

assez nombreux, disséminés dans toute la masse mais platot
vers la face externe. Le systeme libéro-ligneux est constitué
par un faisceau médian bien développé et, de chaque cété,
par un faisceau plus petit de méme composition ; le faisceau
médian comprend 12-15 petits vaisseaux ligneux, de gran-
deur égale, de forme arrondie, & parois tres épaisses, disposés
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en files radiales ou isolés par du parenchyme lignifié et
accompagnés d’éléments libériens péu nombreux mélangés A
des cellules de parenchyme ; I'ensemble est entouré, comme
dans les espéces précédemment étudiées, de la meéme gaine
de cellules irrégulieres a parois légércment épaissies ct
lignifiées du centre vers la périphéric ; les faisceaux latéraux,
placés trés prés du faisceau médian el a peine séparés de
I'épiderme interne par une seule assise de cellules du
mésophylle, ne comprennent que 6-8 éléments ligneux etne
possédent pas de gaine lignifiée ; pas de fibres de scléren-
chyme.

Plus bas (fig. 36, C), la coupe du pétiole devient pius
concave vers la tige. Lés deux épidérmes restent trés
différents de grandeur, les poils disparaissent de la marge,
les cristaux se localisent vers la face interne, les faiscéaux
libéro-ligneux latéraux s’écartent du faisceau central mais n’é-
paississent pas davantage lesmembranes des cellules de leur
gaine. Nous avons dessiné dans la partie concave de la coupe
la coupe du sommet des deux feuflles du rameau axillaire qui
continue la ramification. On y remarque !'épiderme trés
développé, I'absence d’éléments conducteurs et surlout les
marges déja révolutées et la présence trés précoce du sillon
médian qui ne se présente (ue beaucoup plus tard chez
B. portulacifolia.

Dans la fig. 36, D, qui représente la coupe du pétiole au
moment ou il est sur le point de se souder & celui de la
feuille opposée, et dans la fig. 36, E, qui est la coupe de la
gaine proprement dile, les éléments constitulifs n’ont pas
subi de changement appréciable. Dans la premiére il est 2
remarquer (ue la paire de feuilles immédiatement supérieure
commence la rotation qui doit'amener & se placer perpendi-
culairement i celle que nous avons étudiée. La seconde per-
met de se rendre compte de la position respective de la gaine,

des 2 paires de feuilles immédiatement supérieures ct de la
tige.

~
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¢
Méme remarque que pour B. portulacifolia : il n'y a pas

dans le pétiole et dans la gaine de grands vaisseaux sans
éléments libériens comme ceux que nous avons rencontrés
dans le limbe de la feuille.

Tige.

La lige de B. compacta ne differe de celle de B. portula-
cifolia que par I'absence compléte de poils épidermiques.

En résumé, les principales différences anatomiques entre
les deux espéces de Beatsonia sont les suivantes :

1

Feuille. — En vue plane : cellules de I'épiderme supérieur trés
grandes, irvéguliéres, allongées, & contours curvilignes; épiderme
inférieur & trés nombreux poils. — En coupe transversale : épiderme
supérieur portant des poils ; inésophylle bifacial, le tissu palissadique
occupant la moitié de I'épaisseur de la feuille ; tissu lacuneux habi-
tuel. Pétiole : prés du limbe, circulaire, avec poils tout autour; au
milieu, allongé, face supérieure presque rectiligne, face inférieure trés
bombée, face supérieure sans poils, face inférieure avec quelques
rares poils, des cils marginaux courts; prés de la tige, trés allongé,
mince, & peine concave vers la tige, méme pilosité, nervure médiane
saillante sur les deux faces. — Tige avec poils mécaniques . . . .

. - « . « . B. portulacifolia

Fenille, — En vue plane : cellules de 'épiderme supérieur beau-
coup plus petites, réguliéres, isodiamétriques, a contours rectilignes;
épiderme inférieur regouvert d’un feutrage de poils trés serré. — En
coupe transversale : épiderme supérieur glabre; mésophylle subcen-
trique, le tissu palissadique occupant seulement le tiers de 'épaisseur
de la feuille ; tissu lacuneux en 2 zones égales : I'une de tissu lacuncux
proprement dit au centre du mésophylle, 'autre intermédiaire entre
les tissus palissadique et lacuneux habituels localisée sur la face
inférieure. Pétiole : prés du limbe, aplati, allongé, un peu aminci aux
extrémités, glabre sur les deux faces, mais trés longs cils sur la
marge ; au milieu, plus aplati, plus allongé, toujours trés concave vers
la tige; glabre sur les deux faces, pas de cils marginaux; prés de la
tige, trés aplati, trés concave vers la tige qu’il embrasse étroitement,
entiérement glabre, pas de cils; nervure médiane nulle part saillante.
— Tige sans poils mécaniques. . . . . . . . . . B compacta
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GENRE 1V.
ANTHOBRYUM (Philippi) COMB. NOUYV. Surgis.

Vesque : Cont. hist. syst. feuille Caryop., Ann. sc. nat.,
Ge sér., t. 13, p. 123 (1883). — Solereder : Syst. Anat. Dico-
trl., Hauptb., p. 119 (1898-1899); Ergiingzugsb., passim (1go8).
— Niedenzu, in Engler : Die nat. Pflanz., I11. Teil, 6. AbL.,
pp. 283-28g ; Nachtr. zu III. Teil, 6. Abt., p. 251 (1897). —
W. L. Bray : Geog. distrib. Frank., Engl. bot. Jahrb., t. 24,
p- 395 (1898).

Fic. — Vesque, in loc. cit., Pl. VII, fig. 4 (Coupe
transversale au milieu de la feuille de F. triandra — Antho-
bry-um triandrum, gr = 60), et fig. 3 (coupe transversale du
bourgeon terminal). -

ANTHOBRYUM TRIANDRUM Rémy.

Bisrioe. et riG., celles du genre.

Feuille.

Etude de I'éplderme en vue plane.

Nous distinguerons, pour les commodités de l'exposé :
‘une face géométriquement supérieure, tournée vers la lige ;
deux faces géométriquement latérales et une face inférieure

comprenant 2 la fois le fond et les bords de la goultiere ou
sillon.

EPIDERME DE LA FACE SUPERIEURE. — Cellules épider-
miques assez grandes, de 25 & 35 p de longueur sur 15 a
20 1 de largeur, polygonales, trés irréguliéres de forme et de
dimensions, & contours curvilignes ou sinueux, & membrane
mince ; sans stomates, ni glandes, ni poils, ni cristaux.

EPIDERME DES FACES LATERALEs (fig. 37). — Il differe de
I'épiderme supérieur par les caractéres suivants : cellules
¢pidermiques progressivement plus petites vers la face infé-
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rieure ; glandes secrétricés nombreuses, identiques a celles
des especes déja étudices, sans orientation définfe, jamais
appairées, peu enfoncées, entourées de cellules épidermiques
setblables dux autres et dont elles se distinguent Facilément
par leur forme presque circulaire, leur bordure trés épaisse
{projection des membranes des cellules annexes) et surtout

Fig. 37. — Epiderme de la face latérale de la feuille de Anthobryum triandrum
en vue plane : cellulss épidermiques et glande. Gr. 400.

leur gl:andeur beaucoup plus considérable (diametre 45 w
environ) et toujours constante a I'état adulte.

EPIDERME DE LA FACE INFERIEURE (fig. 38). — Cellules
épidermiques plus petites que sur les autres faces, atleignant
au plus 25 x de longueur, polygonales, tres irréguliéres, a
contours trés sinueux et 4 membrane mince ; nombreux
stomates atteignant au plus 25 u de longueur ; glandes secre-
trices trés nombreuses, identiques a celles des faces latérales ;
poils unicellulaires trés nombreux surtout dans le fond de la
goutliére, courts, simples prolongements des cellules épider-
miques ; pas de cristaux. '
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Etude de Ia coupe transversale.

La coupe transversale de I'extrémit¢ d'un rameau non
florifere (PL. 4, fig. 1) nous permet de vérifier les résultats
de I'étude morphologique de la ramification de I'A. trian-
drum. Elle présente la trace de 4 paires de feuilles opposées ;
la paire centrale, a et a', a été coupée vers le milieu de la
partie libre du limbe, les 3 aulres, b et ¥, cetc, det d,
ont été coupées au-dessous du point de soudure en gaine.
Elle nous montre de plus que la forme de la coupe trans-
versale de la feuille varie suivant qu'on a affaire & une paire
de feuilles fertiles ou & une paire de feuilles stériles, suivant
la distance a la(uelle elle a été faite ) partir du sommet, et
méme, dans une méme paire, mais dans une mesure évi-
demment moins importante, suivant la feuille & laquelle on
s'adresse. Et cette double observation vient corroborer ce
que nous disions au début de la partie anatomique de ce
travail, & savoir qu'il est absolument indispensable de préci-
ser I'endroit ot la coupe a été faite si I'on veut uliliser la
figure obtenue pour la comparaison des espéces. Ajoutons
que 'anatomie nous montrera des variations dans la compo-
sition et la localisation des tissus dont I'importance ne le
céde en rien aux variations d’'ordre morphologique. Nous
étudierons donc, pour celte espéce comme pour les précé-
dentes, la coupe transversale effectuée vers le milieu de la
partie libre du limbe ; nous nous adresserons d’abord & une
feuille d’'une paire de feuilles stériles, et nous noterons ensuile
les diflérences que présenterant des coupes faites 3 des
niveaux différents 3 partic du sommet; nous nous adresse-
rons ensuite & une fcuille d’une paire de feuilles fertiles,
mais nous nous bornerons & I'étude de la gaine car la struc-
lure anatomique dc la partie libre du limbe est la méme chez
les deux sortes de feuilles. ,

ASPECT GENERAL de la coupe transversale effectuée au
milieu d’une feuille stérile (P). 4, fig. 4). — Elle présente des
épidermes supérieur et latéraux bien développés et culinisés,
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dans leur forme et dans leur composition a celles des espéces
?
déja étudiées, légerement enfoncées.

EpipERME INFERIEUR (fig. 41). — Cellules épidermiques
plus petites, plus irréguliéres de forme et de dimensions, &
contours tres sineux, bombés vers l'intérieur et I'extérieur,

Fig. 40. — Coupe transversale de la feuille de Anthobryum triandrum. a, cellule
épilermique latérale cutisinée ; b, glande en coupe transversale ; c, tissu palis-
sadique. Gr. 400. ’

membranes minces, Pexterne A peine cutinisée ; poils méca-
niques tres nombreux, simples prolongements d'une cellule
épidermique, assez longs, le plus souvent droils, rarement
cylindriques mais plutét coniques, toujours obtus, & extré-
mité souvent un peu recourbée, i membrane peu épaisse et i
peine culinisée ; pas de cristaux ; mais des slomalés nom-
breux, disposés sans ordre (on les rencontre coupés trans-
versalement et longitudinalement sur la méme coupe), &
peine enfoncés et munis d'une chambre sous-stomatique
assez grande, & membrane trés épaisse ct a lumen tres petit,
de la grandeur des cellules épidermiques mais beaucoup
plus petils que les glandes ; celles-ci trés nombreuses, iden-
tiques A celles des faces latérales mais jamais enfoncées,
plutét saillantes de toute I'épaisseur des cellules secrétrices
externes.
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moindre. Il est constitugé par des callules arrondies, mais
trés irréguliéres, 4 membranes minces et trés sinueuses,
présentant de grands méats.

Le sYSTEME LIBERO-LIGNEUX est bien développé; il com-
prend un faisceau médian et, de chaque cdté, 4 ou 5 faisceaux
latéraux, les uns aussi importants que le faisceau médian, les
autres trés réduits. Le faisceau médian (fig. 3g), ou faisceau
de la nervure médiane légérement saillante tant a la partie
supérieure qu'a la partie inférieure de la coupe transversale
de la feuille, comprend de 10 A 12 vaisseaux ligneux, petits,
égaux, a lumen étroit et A perforations simples, et des élé-
ments libériens & membranes rectilignes et minces: l'en-
semble est mélangé de cellules de parenchyme a parois
minces et non lignitiées et muni d'une gaine de grandes
cellules de parenchyme a parois si peu épaissies qu'elles se
distinguent 4 peinc des cellules du lissu lacuneux voisin,
Les faisceaux laléraux ont la méme composition et sont.
entourés de la méme gaine qui les isole du tissu palissa-
dique voisin.

Le mésophylle ne posséde ni fibres, ni cristaux, comme
nous en avons rencontré dans les espices précédentes.

KETupt DE LA COUPE TRANSVERSALE @ différents niveaux
a partir du sommet.

Trés prés du sommet (Pl. 4, fig. 2), la feuille est déja
révolutée, mais les deux bords de la gouttiére se touchent.
Les épidermes bien développés, sont & membranes minces,
méme l'externe qui n'est pas encore cutinisée ; I'épiderme
latéral porte quelques glandes ; I'épiderme inférieur est &
cellules plus petites que l'épiderme supéricur, avee quelques
poils au fond de la gouttiére seulement, (uelques glandes,
mais pas de stomates. Le mésophylle st exclusivement
conslilué par une sortc de tissu lacuneux a cellules tres
réguliéres, presque rectangulaires, i membraness trés minces,
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et disposées en rangées paralltles a I'épiderme; la rangée
placée immédiatement sous celui-ci a ses cellules plus allon-
gées et tendant vers la forme des cellules palissadiques
principalement sur les faces latérales. Le tissu conducteur
est réduit 2 un faisceau ligneux médian et a 2 faisceaux
‘latéraux. Pas de cristaux.

Plus bas, au quart du limbe & partir du sommet ¢Pl. 4,
fig. 3), les épidermes épaississent leurs membranes et I’épi-
derme supérieur commence a cutiniser la sienne. Le méso-
phylle se différencie en tissu palissadique et en tissu lacu--
neux qui occupent les emplacements indiqués par la figure.
Insistons sur la présence d’'un tissu palissadique sur la face
supérieure, aussi régulier ct aussi bien développé que sur lcs
faces latérales.

La fig. 4 est celle que nous avons étudiée en détails.
Dans la fig. 5, remarquons I'apparition de 2 ou 3 fibres de¢
sclérenchyme dans chacun ‘des angles supérieurs de la
feuille.

Dans la fig. 6, le sillon atteint son maximum de largeur
les fibres de sclérenchyme forment une large plage de 1 ou
2 assises : le tissu palissadique de la face supérieure devient
de plus "en plus irrégulier et méalique et tend i devenir
lacuneux.

~ Dans la fig. 7, {la feuille diminue d'épaisseur ; la boutlon-

ni¢re commence a se refermer ; les deux parlies minces
latérales atteignent leur plus grande largeur; les massifs
fibreux des angles n’augmentent pas d’importance, mais
une fibre apparait en face du faisceau médian : c'est le
commencement d'un nouveau faisceau fibreux; le Ltissu
palissadique des faces latérales deviént irrégulier vers la
partie inférieure de la feuille et celui de la face inférieure se
rapproche de plus en plus de la structure d'un tissu lacu-
neux.

Dans la fig. 8, les deux bords de la boutonniére sont
soudés, mais il subsisle une cavité au centre de la feuille
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dont les bords, munis de poils, sont constitués par I'ancien
épiderme inférieur ; le tissu palissadique, en régression,
n’occupe plus qu'une partie des faces latérales ; aux massifs
fibreux des angles d'inflexion qui ont peu augmenté, sont
venus s’ajouter un massif fibreux dont nous avons constaté
la naissance dans la coupe précédente et deux autres massifs
latéraux ; l'orientation du bois dans les faisceaux libéro-
ligneux ne laisse aucun doute sur le mode d'enroulement de
la feuille.

Dans la fig. 9, la cavité centrale a disparu: il n'y a plus
de tissu palissadique : 'ensemble du mésophylle est formé
par un tissu lacuneux trés lache; les faisceaux de fibres
sclérenchymateuses sont confluents et forment une bande
sous-épidermique ininterrompue ; les faisceaux libéro-
ligneux externes diminuent en nombre et en importance,
mais conservent la méme orientation.

Enfin, dans la fig. 10, qui représente la coupe transver-
sale d'une feuille stérile eflectuée trés prés du point d’'inser-
tion sur la tige, les faisceaux libéro-ligneux de la parlie
inférieure ont disparu; seuls subsistent ceux de la partie
supérieure, mais les plus éloignés du centre ont encore une
position transitoire ; le mésophylle est toujours exclusivement
lacuneux : quant & la bande de fibres sclérenchymateuses,
elle est interrompue en face du faisceau médian.

Les courrs TRANSVERSALES d'une feuille appartenant a
une paire de feuilles fertiles, eftectuées a des mniveaux
différents & partir du sommet, sont identiques a celles d’une
feuille stérile au moins en ce qui concerne la partie libre du
limbe. Quant a celles eflectuées dans la partie soudée en
gaine, comme nous l'avons indiqué ci-dessus, elles sont
excessivement variables de forme (a et a', b et ¥, c et ¢,
Pl. 4. fig. 1); mais restent sensiblement pareilles au point de
vue anatomique. Notons simplement les différences essen-
tielles. Les faisceaux libéro-ligneux de la parlie inférieure de
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la feuille disparaissent de bonne heure, tandis gue ceux de
la partie supéricure prennent heaucoup plus tét leur orien-
tation normale ; les massifs fibreux y ont beaucaup moins
d’importance, ce qui s'explique facilement par le fait que la
présence de la gaine augmentant la solidité de la feuille
rend leur présence superfluc : ils disparaissent méme presque
complétement vers la base de la gaine. On ne relrouve pas
dans celle-ci, comme dans N. juniperoides, de massifs
fibreux dans I'isthme de jonclion de 2 feuilles opposées.

La couprE LoNGiTupINALE de la feuille (Pl. 4, fig. 1)
corrobore simplement les renseignements fournis par la
coupe transversale et en particulicr ceux sur la forme de la
boutonniére.

'l‘ig“-

Coupe transversale.

Ly

COUPE TRANSVERSALE d'une lige jeune, immédiateinent
au-dessous de la fleur (fig. 42, A). Elle est arrondie, mais
souvent quadrangulaire avec une lendance a l'aplatissement,
donc assez variable. Elle présente, du centre & la périphérie,
une zone médullaire, 2 faisceaux libéro-ligneux, un anneau
de parenchyme la¢uneux, un de irés grandes cellules subé-
rifiées, un de petiles ccllules de parenchyme et un épi-
derme.

LA zoNe MEDULLAIRE centrale (fig. 43) est considérable-
ment réduile dans cetle espéce. Serrée entre les a faisceaux
ligneux, elle est allongée et constituée par des cellules de
parenchyme trés irréguliéres de forme et de dimensions eta
membranes minces ; pas dc lacune axiale.

Les pEUX FAISCEAUX LIGNEUX en forme dec croissant et
non confluents sont constitués chacun par une dizaine de
_ vaisseaux, petits, sensiblement égaux, quoique légérement

plus petits vers les pointes du croissant, arrondis, & lumen
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étroit et métangés de celtules de parenchyme. Le liber,
difficilement observable, parait éire formé d’'éléments pelits,
irréguliers et & parois minces.

LA ZONE DE PARENCHYME'LACUNEUX comprend, au voisi-
nage des faisceaux libéro-ligneux des pelites .cellules, puis

Fig. 42. — bSchémas de la coupe
trannversale de la tige de Antho-
bryum triandrum. — A. Tige
jeune a, moelle; b, bois; c, li-
ber; d, parenchyme lacuneux &
grandes cellules ; e, liege ; f, pa-
renchyme a pelites cellules; g,
épiderme. — B. Tige dgée. a,
moelle trés réduile; b, buis; ¢,
liber; d, parenchyme lacuneux;
e, lidgge; I, épiderme. Gr. 4.

des trés grandes, les unes et les
autres 3 membranes minceés et
excessivement irréguliéres de
forme, puis & nouveau de trés
petites & membranes fortement
épaissies.

L’ANNEAU DE GRANDES CEL-
LULEs qui lui fait suite est
formé par des éléments qui se
colorent en rouge par la fuch-
sinc ammoniacale. Ce tissu subé-
rifié a 'aspect habituel du liege,
et la place qu’il occupe a une
grande importance au point de
vue systématique car elle per-
met de distinguer I'A. trian-
drum des espeéces précédem-
ment étudiées. Chez I'A. trian-
drum, en eflet, le liége est
de toute évidence d’origine
péricyclique alors qu'il est
d’origine sous-épidermique chez

Niederleinia, Hypericopsis et Beatsonia.

Immédiatemment sous I'épiderme se trouvent 5 ou
0 rangées de cellules de parenchyme, fortement aplalies, a
membranes minces et trés plissées.

L’eripERME lui-méme comprend une seule assise de
cellules aplaties, 4 membranes ¢paissies, surtout l'externe
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ANTHOBRYUM TETRAGONUM Philippi.

RemarqQue 1. 1l n’a été publié aucun ouvrage ni aucune
figure anatomiques sur cette espece.

ReMarqQuE II. L'anatomie de I'A. tetragonum étant tres
voisine dans son ensemble de celle de I' A. triandrum, nous
nous bornerons a noter les faits importants et les différences
essentielles.

' Feuille.

Etude de I'épiderme en vue plane.

Sur la face supérieure, les cellules épidermiques sont de

Fig. 44.— Epiderme de la face latérale de la feuille de Anthobryum tetragonum en
vue plane : cellules épidermiques et glande. Gr. 400.

méme grandeur que dans l'espéce précédente, mais elles
sont moins irréguliéres, & contours plus rectilignes et & mem-
branes un peu plus épaisses ; ni glandes, ni stomates, ni
poils, ni cristaux. Les faces latérales portent des glandes
identiques a celles des espé&ces déja étudiées (fig. 44). Sur
la face inférieure (fig. 45), a cellules nettement plus petites,
on trouve de nombreux stomates, des poils courts trés
nombreux et des glandes, mais pas de cristaux.
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Etude de fa coupe transversafe.

Forme oENERALE. — Les coupes transversales d'une
feuille stérile &' A. tetragonum, faites d des niveank diffé-
rents du sommet vers la base, préséntent les mémes carac-
téeres généraux que les coupes correspondantes gue nous
avons faites chez A. triandram.

La coupe transversale de 'extrémité¢ d’'un bourgeon non

Fig. 45. — Epiderme de la face inférieure de la feuille de Anthobryuwn telra-

gonum en vue plane : cellules épidermiques, stumales et traces de poils brisés.
Gr. 400.

florifere (fig. 46, A) permet de se rendre compte de la dispo-
silion des deux paires de feuilles opposées les plus jeunes.
Chez toutes, les épidermes sont bien différenciés, mais &
membrane mince et 'externe pas encore cutinisée. Chez les
plus .grandes, I'épiderme inférieur a déja’ ses cellules plus
petites : quelques glandes apparaissent sur les faces laté- -
rales ; le sillon, & peine marqué, porte cependant de nom-
breux poils, mais pas de stomates ; le mésophylle est formé
uniquement de tissu lacuneux disposé en rangées paralléles
a l'épiderme sans qu'il soit possible d'y distinguer unc
différenciation quelconque, et constitué par -des cellulcs
rectangulaires, trés réguliéres, 3 membranes minces et recti-
lignes ; le tissu conducteur est réduit A un vaisseau ligneux
médian ; pas de cristaux.
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Un peu plus bas (fig. 46, B) la gouttiere se creuse ; le
tissu palissadique apparait sur les faces latérales seulement ;
lefaisceau médian, maintenant composé de plusieurséléments

Fig. 46. — Schémas de coupes transversales dela feuille et dela gaine de Aantho-
bryum tetragonum. — Leltres communes : f, fibres de sclérenchyme ; i, tissu
lacuneux ; p, tissu palissadique. — A. Coupe de l'extrémité d’'un rameau non
flovifére. — B. Apparition du tissu palissadique sur les faces latérales.—C. Le
tissu palissadique occupe les faces supérieure, latérales et inférieure. — [,
Coupe au milieu de la feuille. Le tissu palissadique a disparu de la face supé-
rieure. — E. Apparition de deux ilots de flbres de sclérenchyme vers les
marges. — F. Les flbres augmentent, le tissu palissadique disparait, la
houtonniére se ferme. — G. Coupe de la gaine proprement dile. Les deux
ilots de fibres se sont rejoints, la boutonniére a disparu. Gr. 84.

ligneux et libériens, s'augmente de chaque c¢6té d'un faisceau
latéral.

Au quart du limbe a partir du sommet (fig. 46, C), la
gouttiére est profonde, le sillon médian est largement
ouvert car les faces latérales de la goutliére sont perpendicu-
laires 4 sa face interne, ce (ui constitue une forme tres

10
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diflérente de celle observée chez A. triandram ou les bords
de la gouttiére tendent a se rapprocher. Les épidermes
épaississent leur membrane ; I'épiderme supérieur et I'épi-
derme latéral la culinisent, ce dernier surlout. Le mésophylle
se différencie de plus en plus. Le tissu palissadique occupe
non seulement la totalité des faces latérales, mais un tissu
palissadique bien net et bien développé occupe la face
supérieure comme l'indique notre dessin; celui de la face
inféricure n'est encorc qu'une sorte de tissu intermédiaire
enlre les tissus palissadique et lacuneux proprement dits.
Les faisceaux libéro-ligneux augmentent en nombre et en
importdnee. Pas de cristaux, mais des glandes nombreuses
sur les faces latérales et inférieure ;' cette derniére porte des
stomates et de trés nombreux poils, disposition appelée a
compenser, au point de vue de la transpiration, I'ouverlure
trés large du sillon.

La fig. 46, D méritc unc étude spéciale et détaillée car
elle représente la coupe transversale effectuée au milieu du
limbe, c’est-a-dire & I'endroit que nous avons choisi au début
de la parlic anatomique de ce travail pour la comparaison
des espeéces. Elle montre des épidermes bien différenciés, un
mésophylle comprenant du tissu palissadique et du tissu
lacuncux et entourant des faisceaux libéro-ligncux bien
développés.

-L’EpPIDERME sUPERIEUR est & cellules assez grandes, régu-
lieres, presque rectangulaires mais un peu bombées vers
I'intéricur et vers l'extérieur; les membranes latérales et
inférieure sont assez épaisses, la membrane supcrieure est
trés épaisse et trés forlement cutinisée ; le lumen est beau-
coup plus réduit que dans A. friandrum ; ni glandes, ni cris-
taux, ni stomates.

LES EPIDERMES LATERAUX sontl idenliques a I'épiderme
supérieur avec des membranes cxternes encore plus cuti-
nisées et des glandes en tous points semblables a celles de
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I'A. triandrum et des aulres especes étudiées, et un peu
enfoncées.

, L’EPIDERME INFERIEUR est toujours a cellules plus petites,
plus irréguli¢res de forme et de grandeur, moins aplaties, 2
membranes inféricure el supérieure trés bombées, I'externe
un peu cutinisée, a lumen trés réduit: il porte des poils
mécaniques trés nombreux, simples prolongements des
cellules épidermiques, tres courts, dressés, rectilignes ou
rarement un peu courbés au sommet, cylindriques ou trés
peu amincis & I'extrémité, mais non coniques, toujours obtus,
i membrane mihce et un peu cutinisée; pas de cristaux;
stomates trés nombreux, disposés sans ordre, légérement
enfoncés, avec une chambre sous-stomatique assez grande,
a lumen trés petit, beaucoup plus petits que les glandes ;
celles-ci trés nombreuses, au niveau des cellules épider-
miques el méme parfois saillantes.

.

Lr wmisopHyLLE comprend du tissu palissadique et du
tissu lacuneux disposés d'une facon spéciale. Le tissu palis-
sadique est trés bien développé sur les faces latérales; il
comprend alors une ou deux assises de cellules rectangu-
laires, allongées, a parois minces, rectilignes ou & peine
sinueuses, sans méats ; on en trouve également sur la face
inférieure de la feuille, mais il est méatique et beaucoup
moins régulier. L’un et P'autre sont tangents a la gaine
ininterrompue de cellules de parenchyme i parois un peu
épaissies, beaucoup plus marquée que dans A. triandrum et
(qui entoure chacun des faisceaux libéro-ligneux. Il n'y a
plus de tissu palissadique sur la face supérieure, il est
remplacé par du tissu lacuneux, comme chez A. triandrum et
identique a celui de cette espéce. Il en est de méme du
systéme libéro-ligneux qu’il est donc inutile de décrire en
détails. Le mésophylle ne contient ni cristaux, ni tissu de
soutien.

Les figures suivantes rendent compte de la forme de la
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feuille, de la localisation et de I'importance de ses éléments
anatomiques. Dans la fig. 46, E, notons : la forme :généralc
de la coupe bien différente de celle de I'A. triandrum effec-
tuée au méme niveau (la boutonniére est beaucoup moins
large et moins profonde); la présence sur les marges de
poils identiques A ceux de la gouttiére ; I'apparition de fibres
de sclérenchyme dans les angles diédres d’inflexion : la loca-
lisation des tissus du mésophylle identique a celle de la
figure précédente, mais avec un tissu palissadique irrégulier
dont la forme tend vers celle du tissu lacuneux; enfin
I'allongement des parties supérieures de la feuille c¢n vue de
la formation de la gaine. :

Dans la fig. 46, F, la feuille s'étire vers la partie int¢-
rieure ; les bords de la gbuttiérc sont confluents mais non
soudés ; des poils subsistent dans la cavité : le tissu palissa-
dique est presque entierement transformé ; les massils
fibreux tendent & se rejoindre, mais ne tomprennent toujours
que 1 ou 2 rangs de fibres: les faisceaux libéro-ligneux
conservent leur orientation normale; il y a toujours des
glandes sur les faces latérales et inférieure et des stomates
sur cette derniére.

Dans la tig. 46, G, coupe transversale de la feuille au-des-
sous de la soudure en gaine, la boulonnié¢re a totalement
disparu ; les épidermes sont considérablement réduits et ne
portent ni glandes, ni stomates, ni poils; le mésophylle est
uniquement formé par un tissu lacuneux trés lache et tres
méatique, mais les massifs fibreux sesont rejoints et forment
une bande continue & la partie supérieure de la feuille.

Les coupEs TRANsvVERSALES d’une feuille fertile présentent
les mémes caracléres anatomiques ; mais la partie soudée cn
gaine est de forme excessivement variable comme dans
I'espece précédente ; les faisceaux libéro-ligneux et surtout
les massils fibrcux y ont moins d'importance que dans la

feuille steérile.
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LA coupre LoNGITUDIXALE des deux sortes de feuilles de
I’A. tetragorum n’ofire rien de particulier.

Tige.
L’anatomie de la tige de I'A tetragonum est en tous

points identique a cellede I'A. iriandrum ; nous ne nous y
arréterons pas.

ANTHOBRYUM ARETIOIDES Philippi.

ReMARQUE 1. 1l n’a été publié aucun ouvrage ni aucune
{izure anatomiues sur celte espece.

ReMarQue II. L’anatomie de A. arelioides étant tres
voisine de celle des deux espéces ci-dessus, nous n'en
indiquerons que les caractéres imporlants et nous ne
noterons que les différences essentielles.

Feuille.

Etude de I'épiderme en vue plane.

Sur la face supérieure, les cellules épidermijues sont
sensiblement plus petites que dans les 2 autres espéces,
polygonales mais un peu allongées, 4 contours curvilignes
ou sinueux, & membranes minces; ni glandes, ni stomates,
ni poils, ni cristaux. Les faces latérales, également a cellules
plus petites possédent des glandes (fig. 47), mais ni stomates,
ni cristaux. Sur la face inférieure a pelites cellules, on
trouve des stomates et des poils trés nombreux, ainsi que
de trés nombrcuses glandes, quelquefois appairées (fig. 48).

Itude de la coupe transversale.

Les coupes transversales d’'une feuille stérile de A. are-
tioides faites & des niveaux différents du sommet vers la
base, présenten! les mémes caractéres que celles des deux
espcces précédentes. Les seules différences d noter sont des
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dans leur localisation ; seuls, les poils sont un peu différents,
moins courts, surtout ceux de la marge ui apparaissent
sous la forme de cils longs et presque transparents.

ReMarQue. — L’étude de la coupe transversale de la

IFig. §9. — 3chémas de la coupe transversale de la feuille et de la gaine d"Antho-
bryum arelioides. — lLettres communes : f, fibres de sclérenchyme; I, tissu
lacuneux; p, lissu palissadique. — A. Coupe de l'extrémit¢ d'un rameau
non florifére. — B. apparition du tissu palissadique sur les faces latérales. — C.
Le tissu palissadique occupe les [aces supcrieure, latérales et infévieure. —
D. Coupe au milieu de la feuille. Le tissu palissadique a disparu de la face
supérieure. — E. Apparitiou de deux ilots de fihres de sclérenchyme vers les

marges. — F. Leur nombre et leur importance augmentent. — G. La boutun-
niére est fermée ; les ilots se sont rejuints; la furme dec la feuille est profon-
dément modifiée. — H. Coupe de la gaine proprement dite. — Remarquer dans

les fig. K, F, G et I, les longs cils de la marge. Gr. 34

feuille fertile, de la coupe longitudinale des deux especes de
{euilles, des coupes transversale ¢l longiludinale de la tige
de I'A. aretioides, comparée a celle des deux autres especes
du genre, ne nous a fourni aucune diflérence importanle.

Cm—— . i TS B .t

— e
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En résumé, les prineipaux caractéres anatomiques de la
Seaille des trois espéces d’ Anthobryum sont les suivants :

En vue plane : cellules épidermiques grandes, allongées, & mem-
brane mince et curviligne ; glandes toujours simples, sur les faces
latérales et inférieure. — En coupe transversale : au sommet, bouton-
niére déja marquée et profonde, & bords minces, confluents, d'ou
sillon a4 peine visible ; au quart du limbe, feuille miace, boutonniére
profonde, spacieuse, mais sillon étroit, pas de cils marginaux; & la
moitié da limbe, feuille toujours mince, boutonniére profonde & bords
minces & peine recourbés vers lintérieur, sillon large, pas de cils;
gaine trés large, mince. . . . . . . . . . . A.lriandrum

En vue plane : cellules épidermiques grandes, isodiamétriques, a
membrane épaisse et rectiligne; giandes toujours simples, sur les
faces latérales et inférieure. — En coupe transversale : au sommet,
boutonniére peu profonde, & bords trés épais, écartés et sillon déja
marqué ; au quart du limbe, feuille trés épaisse, boutonniére peu pro-
fonde, peu spacieuse, largement ouverte en un sillon trés large, pas de
cils marginaux; a la moitié du limbe, feuille toujours trés épaisse,
gouttiére peu profonde, & bords trés épais, perpendiculaires au fond,
d’'ou sillon trés large, des cils; gaine trés étroite, trés épaisse. . . .
e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e s A tetragonum

En vue plane : cellules épidermiques plus petites, allongées, a
membrane mince et sinueuse ; glandes simples, quelquefois appairées
sur les faces latérales et inférieure. — En coupe transversale : au som-
met, boutonniére trés profinde, avec deux golfes bien marqués, a
bords assez épais, un pcu écartés, d’'ou sillon étroit; au quart du
limbe, feuille épaisse, boutonniére assez profonde, © bords recourbés
vers l'intérieur et sillon peu large, des cils marginaux; & la moitié du
limbe, feuille épaisse, gouttiére assez profonde, a bords trés recourbés
vers lintérieur, sillon peu large, des cils; gaine étroite, un peu
epaisse. . . . . . . . . . . . . . . . . A arelioides

ReMarQue. — On le voit, la tige des trois espeéces
&’ Anthobryum ne présente aucun caractére anatomique
important permettant de les distinguer. Il cn est de méme de
la feuille : la localisation des tissus, leur importance, leur
différencialion sont identiques. On ne trouve de différences
utilisables pour la distinction des espéces que dans les carac-
Lleres de I'épiderme en vue plane, et surtout dans la forme
générale de lacoupe transversale de la feuille pratiquée & des
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niveaux différents & particr du sommet, ainsi que dans la pré-
sence ou I'absence de cils marginaux

CONCLUSIONS DE L'ETUDE ANATOMIQUE.

De I'étude ci-dessus et de ce que nous savons du genre
IF'rankenia nous pouvons tirer les conclusions suivantes :

Au point de vue des CARACTYERE: DE LA FAMILLE. —
Epiderme toujours simple, recouvert ('une cuticule parfois
tres développée. — Poils mécanigques unicellulaires, simples
prolongements d’une cellule épidermique, toujours simples,
conigues ou cylindriques, rarement un peu en massue, aigus
ou obtus, généralement lisses, & lumen variable, 2 parois
plus ou moins épaisscs et plus ou moins cutinisées, loca-
lisés de préférence dans les parties creuses de la feuille,
mais souvent sur les deux faces. — Stomates petits, simples,
identiques dans toule la famille, entoarés de cellules épi-
dermiques semblables aux autres, disposés sans ordre et sans
rapporl avec les axes de la feuille, en général confinés dans
" la gouttiére ou sur la surface inférieure de la feuille, mais quel-
quefois, quoique moins nombreux, sur la face supérieure. —
Glandes épidermiques beaucoup plus grandes que les sto-
maltes dont elles se distinguent facilement ; en général sur
les deux faces, quelquefois localisées sur la face inférieure o’
elles sont souven! plus nombreuses ; inégalement réparties
et disposées sans ordre par rapport aux dimensions de la
feuitle ;: généralement isolées, mais quelqucfois appairées :
entourées de cellules épidermiques semblables aux autres ;
de structure relativement simple. si on la compare a celle des
organes analogues des familles voisines. I'lles sont toujours
composées d'un complexs de 6 e¢ellules se décomposant
ainsi : 2 cellules secrétrices externes 4 membrane mince,
2 cellules secrétrices internes & membrane également mince
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et 2 cellules annexes & membrane épaisse : I'ensemble indé-
pendant des cellules épidermiques voisines mais en relation
avec le lissu sous-jacent. — Mésoplylle ordinairement bifa-
cial, mais souvent centrique et avec lous les intermédiaires.
Tissu palissadique en une assise, ou en deux par division
transversale, occupant ‘environ la moitié supérieure de
~ I'épaisseur de la feuille ; il y manque quelquefois entiérement
ou seulement dans la nervure médiane, mais se irouve
souvent aussi sur la face inféricure, soit normalement cons-
titué, soit A cellules plus courtes et méatiques. — Le fissu
spongieux présente de nombreuses variations quant a sa
localisation, a la forme de ses cellules, 3 la grandeur des
méats, etc. — Le systéme de soutien varie beaucoup de
forme et d'importance suivant les espéces': gaine de fibres
de sclérencliyme autour du faisceau libévo-ligneux (Nieder-
leinia); fibres de sclérenchyme dans les angles d’inflexion
ou sous l'épiderme supérieur de la feuille (Anthobry-um);
gaine de cellules autour des faisccaux libéro-ligneux épais-
sissanl et lignifiant leurs membranes du centre vers la péri-
phérie (Hypericopsis) ; fibres de sclérenchyme isolées,
trachéides, etc. — Gaine et pétiole trés variables suivant les
especes quant 4 leur forme générale et a leur conslitution
anatomique. — Tige : structure habituelle de la tige des
dicotylédones; au centre, une moelle parenchymateuse se
résorbant souvent avec I'dge pour faire place a une grande
lacune ; bois sans rayons médullaires : écorce présentant
souvent des fibres de¢ sclérenchyme isolées ou en anneau
continu ou interrompu ; liege d’origine le plus souvent sous-
épidermique, rarement péricyclique ; épiderme a cellules
variables, avec ou sans poils, portant ou non des stomates ou
des glandes. — Racine comme la tige. — Owxalate de calcium
toujours en oursins: localisé, dans la feuille & la base des
palissades ; dans le pétiole et la gaine, le plus souvent sous*
I'épiderine inféricur ; et dans la tige, dans le tissu paren-
chymaleux de I'écorce ou de la moclle. Son abondance et la
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grosseur des cristaux varient avec les espeéces; il manque
quelquefois. — Pas de canaux secréteurs nide glandes de
secrétion interne. ‘

Au point de vue des CARACTERES GENERIQUES. — Un seul
caractére différentiel important est & noter : lorigine du
liége. Elle est péricyclique chez Anthobryum et sous-
épidermique chez les quatre autres genres.

Au point de vue des CARACTERES SPECIFIQUES. — L’étude
détaillée de chaque espéce nous a montré qu’il était impos-
sible de distinguer les espéces de Frankéniacées d’apres les
seuls caractéres anatomiques de la feuille comme le pensait
Vesque. Nous avons remarqué qué non seulement il y a des
especes qui ont deux et méme trois sortes de feuilles, mais
que, dans une méme espéce, les feuilles stériles etles feuilles
fertiles accusent des différences anatomiques sensibles, et
qu’enfin, dans une méme feuille, la forme, l'importance et
la Jocalisation des tissus varient d’'une facon considérable
suivant le niveau de la coupe. En conséquence, nous avons
convenu, aprés avoir précisé la sorte de feuille étudiée, de
ne comparer que des coupes faites au milieu du limbe. Et
cette étude nous a permis de trouver de bons caractéres
différentiels d’espéce pour les deux Beatsoniu et les trois
Anthobryum.

La gaine de la feuille ou son pétiole suivant les cas,
ainsi que la tige, nous ont fourni également des renseigne-
ments intéressants pour la séparation d’espéces morphologi-
quement trés voisines.






CONCLUSIONS GENERALES

l. Au point de vue systématique :

Nous avons décrit :

Un .genre maintenu dont lexistence avait été niée, le
genre Niederleinia ; ‘ "

Une variété ajoutée & l'unique espbce d'Hypericopsis,
I'H. persica Bois., var. angustifolia Surgis.

Une espéce nouvelle, de premier ordre, créée dans le
genre Beatsonia, le B. compacta Surgis.

Un genre nouveau, le genre Anthobryum, enlevé aux
Primulacées auxquelles il avait été attribué par erreur, et
incorporé aux Frankéniacées avec ses trois espéces.

Nous avous établi une meilleure division de la famille,
rendant au genre Frankenia toute son homogénéité.

L’ensemble du travail, 2 une exception prés, a été exé-
cuté d’apres les échantillons types des auteurs; et les especes
nouvelles ont été créées sur des échantillons indiqués d’une
facon précise.

II. Au point de vue anatomique :

Nous avons indiqué des caractéres anatomiques d'especes
trouvés dans la feuille, le pétiole ou la gaine, la tige et la
racine, qui permettent de séparer — a lintérieur d'un
méme genre — des espeéces difficiles a distinguer au moyen
des seuls caractéres morphologiques de la fleur ou des
organes végétatifs.

Nous avons signalé aussi un caractére anatomique impor-
tant, basé sur l'origine du liége, qui permet de séparer
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notre nouveau genre, le genre Anthobryum, des quatre
autres genres, ce qui justifie ainsi la coupure faite dans le
genre Frankenia et proposée dans la partie systématique.

La grande homogénéité de la famille des Frankéniacées
est démontrée par des caractéres anatomiques tirés de la
pilosité, des stomates, de la structure des organes végétatifs,
et surtout de la présence des glandes épidermiques.

Ces glandes sont plus simples que les organes analogues
des familles voisines. Leur composition est constante chez
les Frankéniacées et comprend un complexe de 6 cellules :
2 cellules secrétrices externes, 2 cellules secrétrices internes
et 2 cellules annexes. Elles constituent le caractére anato-
mique le plus important de la famille et propre a justifier la
conception que nous nous en faisons. En effet : 1° elles
manquent lotalement chez les genres exclus ; 20 elles dif-
ferent profondément de celles des familles voisines : 3° elles

“existent chez toutes les espéces éludiées et, nous insistons
sur ce fait, en particulier chez celles du genre Anthobryum,
justifiant ainsi, une fois de plus, son rattachement i la
famille des Frankéniacées.

Tels sont les résultats généraux de notre travail.




EXPLICATION DES PLANCHES.

PLANCHE 1

Fig. 1. — Ramification des Frankéniacées.

Fig. 2. — a, ramiflcation des genres Niederleinia, Hy pericopsis, Antho-
bryum et Frankenia; b, ramification du genre Beatsonia; c, dia-
gramme de la famille des Frankéniacées.

Fig. 3. — Aire géographique des Frankéniacées.

Fig. 4. — Niederleinia juniperoides Hieron. — a, calice fendu puis
développé; b, les 5 pétales; ¢, style et stigmates; d et d’, em-
bryons(d, légérement aplati pour montrer la forme des cotylédons);
e et e, pctit et grand staminode. Tous les dessins de la fig. 4,
grossis 7, 8.

Fig. 5. — Hypericopsis persica Bois. — a et a’, pétales avec appen-
dice ; b, pétale en préfloraison ; ¢, extrémité d’'une dent du
calice avec poils; d, partie supérieure du style avec 5 stigmates ;
e, anthére ouverte; e’ anthére en préfloraison, avec loge de droite
un peu plus grande et préte a s'ouvrir; f; ovule avec funicule. Tous
les dessins de cetle figure grossis 7, 3 (sauf les pétales grossis & et
I'ovule grossi 22).

PLANCHE 2

Fig. 1. — Beatsonia portulacifolia Roxb., et Beatsonia compacta Surgis.
— a et a’, feuilles de B. portulacifoliay; b, feuille de B. compacta;
¢, ovaire, style et stigmates de B. portulacifolia; ¢, mémes organes
de B. compacta; e, pétale de B. portulacifolia; e’, pétale de B.
compacta ; g et g’, grande et petite étamine de B. portulacifolia;
h et h', mémes organes de B. compacta; i, graine et embryon
expulsé par pression de B. compacta. — a, a’, b, e et € grossis 4
¢, ¢, g g, h eth’ grossis 7, 5; i, grossi 12,

Fig. &. — Anthobryum aretioides Philippi. — a, une des deux feuilles
stériles; b, les deux feuilles fertiles avec leur gaine; ¢, calice
fendu puis développé ; d!, d?, d?, trois des cinq pétales; e, éta-
mine ; f, carpelles, style el stigmates;h, ovule: jeune. Tous les
dessins grossis 7, 3.

Fig. 3. — Anthobryum triandrum (Rémy) Surgis. — a, une des deux
feuilles stériles; b, les deux feuilles [ertiles avec leur gaine;c,
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calice fendu puis développé; d', d*, d?, trois des cinq pétales; e
étamine; f, ovaire, style et stigmates; g, étamine en préfloraison;
h, pétale en préfloraison; i, ovule jeune. Tous les dessins grossis
7, 8.

Fig. & — Anthobrywm tetragonum.— a, une des deux feuilles stériles ;
b, les deux feuilles fertiles avec leur gaine ; ¢, calice fendu puis
développé; d', d?, d3, trois des cinq pétales ; e, élamine ; f, ovaire,
style et stigmates ; g! et g*, ovules & différents degrés de dévelop-
pement ; h, graine more. Tous les dessins grossis 7, 5.

PLANCHE 3

Schémas de la coupe transversale de la feuille, de la gaine et de la
tige de Niederleinia juniperoides. Les faisceaux libéro-ligneux sont
figurés en noir, ies massifs fibreux sont hachurés.

Fig. 1, 2, 3 et 4. — Coupes transversales de la feuille & partir du
sommet. Remarquer pour chacune d’elles la forme générale, celle
du sillon et de la saillie médiane, les épidermes avec glandes, la
pilosité, etc.

Fig. 5. — Deux feuilles opposées, non encore soudées en gaine a la
partie supérieure du dessin. Les massifs fibreux apparaissent a
Pextérieur des massifs libéro-ligneux médians.

Fig. 6. — Coupe vers la base de la gaine. Daus les fig. S et b, on a
figuré en pointillé la trace de la tige.

Fig. 7, 8,9, 10 et 41. — Coupes transversales de la tige a des niveaux
différents pour montrer la naissance des feuilles. Dans la fig. {4,
coupe transversale de la tige jeurre au milieu de I'entre-neeud situe
au-dessous de la derniére ramitication dichotomique, on distingue :
a, zone médullaire; b et 1y, faisceaux ligneux ; ¢, aumeau libéricn
continu; d et 4, grands massifs fibreux; e et ¢, fibres isolées; I,
zone de parenchyme ; g, liege; h, épiderme. Dans la fig. 10, les 2
massifs fibreux, m et n, accompagnés de quelques €éléments libéro-
ligneux, s’c¢loignent du centre; un ilot de parenchyme, p et p’,
apparait de chaque c¢oté dans le licge. Dans la fig. %, coupe a la
naissance de la gaine, les massifs f{ibrenx sont entiérement passés
dans lc liége ; I'ilot de parenchyme s’est considérablement déve-
loppé. Daps la fig. 8, le massil’ libreux a pénétié dans le paren-
chyme de la future feuille ; le systéme libéro-ligneux se divise en 2
parties, celle de droite constituera le systéme libéro-ligneux du
rameau dichotomique le plus précoce. Danps la fig. 7, la gaine com-
mence i se séparer de la tige. La scission est compléte dans ia
fig. 6. — Tous les dessins grossis 34,
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PLANCHE 4

Fig. 4 & 10. — Schémas de la coupe transversale de la feuille et de la
gaine de Anthobryum triandrum. Lettres communes : f, {ibres de
sclérenchyme ; i, tissu lacuneux; p, tissu palissadique. — 4. Coupe
del'extrémité d’'un rameau non florifére; a eta’, feuilles coupées vers
le milieu dulimbe ; betb’, c etc, d et &', feuilles coupées dans la
partie soudée en gaine, —2. Coupe trés prés du sommet; le tissu palis-

| sadique est déji différencié sur les faces latérales. — 3. Le tissu

;. palissadique occupe les faces latérales, inférieure et supérieure. —

4. Coupe au milieu du limbe, le tissu palissadique a disparu de la

face supérieure. — 3. Les fibres de sclérenchyme apparaissent. —

6 et7. Le sclérenchyme augmente, les marges s’allongent. — 8. Les

bords de la boutonniére sont soudés, le tissu palissadique n’existe

, plus que sur les faces latérales. — 9. La cavité centrale a disparu,

] mais Panneau de faisceaux libéro-ligneux subsiste. — 10. 11 n’y a

plus qu'un rang de faisceaux libéro-ligneux normalement orientés.

—14. Schéma de la coupe longitudinale de la feuille de Anthobryum

triandrum au bord de la boutonniére. — Tous les dessins grossis J4.
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